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El papel ha sido el hilo conductor en torno al cual se han ido creando las
colecciones artisticas de FUNDACION MAPFRE. La razén de ello es doble.
Por una parte, el papel es el soporte que recoge la expresion inmediata
del artista respecto a su obra. En él se plasman los primeros bocetos.
Pero el papel también es, por si mismo, un soporte fundamental de las
artes plasticas. Es la base de expresion del dibujo, piedra angular de

todo artista, y también es el soporte de un lenguaje tan contemporaneo
como la fotografia. Por ello hemos apostado por el papel, por entender
que, a través del mismo, abrimos una ventana para la comprension de la
creacion artistica.

Sin embargo, paraddjicamente, el papel es el soporte mas fragily
olvidado de las bellas artes. Y por ello hemos querido no sélo coleccionarlo
sino también protegerlo. Este es el motivo fundamental que sustenta esta
guia: poner en valor no solamente el coleccionismo de obras de arte
sobre papel sino también difundir los principios basicos necesarios
para su conservacion.

A través de esta guia queremos compartir veinte afios de entusiasmo,
dedicacion y experiencias para que puedan servir de referencia tanto
a instituciones como a personas interesadas en colecciones de arte
sobre papel.

Pablo Jiménez Burillo
Director del Area de Cultura
FUNDACION MAPFRE
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Guia de conservacion, manipulacién y exposicion

Elinterés por la conservacién preventiva de los bienes culturales ha crecido
espectacularmente en los Ultimos tiempos. En paralelo, ha surgido una
multiplicidad tanto de estudios tedricos como de aproximaciones practicas
que intentan dar respuesta a la necesidad emergente de conservar para las
generaciones futuras obras realizadas, en ocasiones, con procedimientos,
técnicas y materiales que acaban de nacer.

Esta guia, entendida como un documento que contiene informacién
suficientemente exhaustiva como para que un usuario pueda llevar
a cabo la conservacion de una coleccion, ha sido realizada desde el
convencimiento de que esta operacion no es una actividad que pueda
desarrollarse puntualmente, sino que debe formar parte de un trabajo
proyectado a largo plazo y con una planificacion coherente que implique
a todos los elementos susceptibles de participar en las tareas. También
nace de la certidumbre de que en esta actividad ya no estan implicados
Unicamente los conservadores y restauradores sino que, desde el
momento en el que intervienen materiales como los empleados en
fotografia, se hace necesaria la concurrencia de un equipo en el que
participen personas procedentes de distintos campos, como pueden ser
ingenieros, profesionales de la industria, quimicos, etc. Precisamente la
complejidad de las técnicas empleadas en las obras sobre papel obliga
al responsable del cuidado de las colecciones a alcanzar un estatus de
profesionalidad y competencia que le habilite para identificar los procesos
y las técnicas de las obras a su cuidado, que le dote de la sensibilidad
necesaria para percibir las formas de deterioro y las razones por las que
se han producido y que le permita saber cémo evitarlas. Tampoco debemos
desdenar el conjunto de herramientas y recursos materiales con los
que debe contar un conservador de una coleccién de estas caracteristicas
para realizar responsablemente su labor.

Esta guia de conservacién, manipulacién y exposicién de obras
contemporaneas sobre papel pretende acompanar al lector combinando
el conocimiento especializado con la practica del trabajo diario, de manera
que pueda ser de utilidad tanto para un publico que se inicia en el mundo
de la conservacion como para profesionales que busquen un apoyo en su
quehacer cotidiano. Responder a esa doble exigencia ha condicionado la
organizacion del documento y ha hecho que liberemos la mayoria de las
veces el cuerpo narrativo de referencias para suplirlas con una bibliografia
exhaustiva y puesta al dia.
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Introduccion

El concepto aglutinador de la guia es el soporte de papel, pero tenemos
que asumir que en el arte contemporaneo son muy variadas las técnicas que
aparecen sobre este soporte. Para la mayoria de las técnicas, los cuidados
de conservacion son similares y solamente en aquellos casos en que las
especificidades son muy notables, como en lo relativo a la fotografia, hemos
adoptado un enfoque particular.

La conservacién es una disciplina en constante revisién en la que
nuevos condicionantes, pruebas y estudios incorporan novedosas
perspectivas de investigacion que muchas veces pueden reubicar o incluso
desechar los conocimientos que hasta ese momento considerdbamos
consolidados. Es por ello por lo que a veces hemos optado por incorporar
diferentes conclusiones sobre aspectos muy similares, extraidas de
estudios de distintos autores, frente a la opcion de ofrecer un panorama
Unico y totalizador que probablemente representaria, en Gltima
instancia, un ejercicio de especulacion gratuita.

Otra muestra del creciente interés por el conocimiento profundo de
las préacticas de conservacion es la que podemos observar en el desarrollo
de normas que, desde el seno de la propia Unién Europea, el Comité
Europeo de Normalizacién (CEN] y los distintos organismos de los paises
miembros, como la Agencia Francesa de Normalizacién (AFNOR), la Agencia
Espafola de Normalizacién (AENOR] o la Organizacién Internacional
de Estandarizacién (ISQ), proporcionan recomendaciones destinadas a todas
las personas e instituciones implicadas en la conservacion del patrimonio
cultural. Asi, a lo largo de esta guia aludimos en repetidas ocasiones al
cumplimiento de estdndares internacionales y nacionales. Estas normas,
revisadas y aceptadas por la comunidad internacional, conforman
propuestas de actuacion que sirven para normalizar internacionalmente
nuestros procedimientos operativos.

La guia esta organizada en tres capitulos y un apéndice. El primero
de ellos abarca la situacion de la obra mientras se encuentra en la
reserva, deteniéndose no solamente en como debe estar archivada para
su conservacion sino también en cuéles son las condiciones ambientales
y los requisitos que debe cumplir el espacio en el que se guarda. Hoy en
dia las obras son trasladadas con frecuencia para ser presentadas al
publico en exposiciones temporales. Dado que estas exposiciones suponen
un momento especialmente critico por los riesgos que puede comportar
para la obra, el segundo de los capitulos se refiere precisamente a la
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Guia de conservacion, manipulacién y exposicion

conservacién de la obra durante su transporte y manipulacién. En el tercer
capitulo, que se centra en la presentacién de la obra en publico, se analizan
las condiciones de conservacién que se deben cumplir en las exposiciones
temporales de obras sobre papel: qué requisitos tiene que cumplir el
espacio y bajo qué circunstancias se deben exhibir las obras. Finalmente,
el apéndice se compone de unas tablas sobre los principales factores de
deterioro de este tipo de obras.
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COLECCION EN LA RESERVA



Guia de conservacion, manipulacién y exposicion

1.SALAS DE ARCHIVO

1.1. Disefio y planificacién. Las salas de archivo o de reserva
constituyen un elemento primordial para la proteccién de una coleccion.
Es logico que esto sea asi en tanto que se trata de los lugares en los
que mas tiempo pasan las obras que queremos conservar. Hemos de
considerar, ademas, que el estado de reposo absoluto del archivo es el
mas adecuado para obtener unas condiciones dptimas de conservacion.

En la mayoria de las ocasiones no contaremos ni con las circunstancias
ni con los recursos para disenary planificar una sala desde cero. Sin
embargo, aunque adaptemos lugares ya existentes a la funcion de archivo,
debemos saber que nuestra propuesta de disefio del espacio que va a
albergar una coleccién debe basarse en unos criterios cuyo objetivo final
y Ultimo sea la conservacién y preservacién de la misma, por lo que las
decisiones sobre las condiciones en las que ésta deberd ser guardada
son de capital importancia para cumplir con los requisitos de conservacion.

Estos requisitos podemos clasificarlos en dos grandes grupos: por
un lado, aquéllos que afectan a las condiciones estructurales que deben
cumplir los inmuebles que acogen las obrasy, en segundo lugar, los que
hacen referencia a las instalaciones o equipamientos con los que deben
contary el uso que de ellos debemos hacer.

1.1.1. Condiciones estructurales que deben cumplir los espacios
destinados a archivo de una coleccién contemporanea de obra sobre
papel. En primer lugar debemos contar con uno de los presupuestos

que hemos desarrollado en la introduccion de esta guia: la preservacion
es una tarea a largo plazo y, como parte de ella, debemos planificary
pensar en un espacio que permita hacer frente al crecimiento de las
colecciones sin causar saturaciones en los almacenes o movimientos
masivos de urgencia. Pensar en el crecimiento medio anual de la coleccion
y planificar la conservacién de la misma, contando con ese calculo, nos
ayudara a prevenir muchos posibles problemas sobrevenidos por falta

de planificacion.

Otro de los pardmetros con el que debemos contar irrenunciablemente
es la capacidad portante de la estructura del espacio que alberga la
coleccidn, tanto en este momento como en un futuro, en caso de posible
crecimiento y consiguiente aumento del peso de la misma.
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Coleccion en la reserva

Otra cuestidn no menos importante es la localizacién del espacio
destinado a archivo dentro del inmueble. La seleccién de un espacio de
estas caracteristicas debe analizarse cuidadosamente para que cumpla
plenamente con los objetivos para los que esta designado. Debe ser un
espacio que no sufra variaciones térmicas ni higroscépicas y que no resulte
expuesto a la radiacion solar ni a la humedad. La ubicacién méas idénea
serfa en la planta calle, para tener acceso directo a la misma sin que sea
necesario utilizar ascensores o montacargas. Los sétanos y aticos no son,
por tanto, recomendables. En cambio, si lo serfa una sala sin ventanas
que no sufra variaciones térmicas. En caso de que el archivo tuviese
ventanas, éstas deberadn protegerse adecuadamente, ya que la luz solar
es especialmente danina para los materiales de papel, por lo que la mejor
orientacién para situar un archivo serfa la norte, con lo que evitariamos
el ciclo solar diario. También es importante evitar que un archivo de estas
caracteristicas pueda estar situado cerca de espacios que desempefien
servicio de cafeteria o restaurante, asi como de aseos o lugares de
almacenamiento de residuos.

Otra de las cuestiones relacionadas con el lugar fisico donde se
encuentra ubicado el archivo es la referente a las instalaciones. Se debe
evitar que pasen por él cualquier tipo de tuberias de agua o gas y, en caso
de que sea inevitable, tenerlas perfectamente localizadas, prestarles
especial atencion y comprobar, mediante estrictas tareas de mantenimiento,
que se encuentran en perfecto estado y que no haya ningln escape. Esta
misma atencion se debe prestar al resto de las instalaciones existentes,
ya sean de electricidad, sistemas de alarmas -tanto de incendio como de
robo- o sistemas de climatizacion. El equipo de climatizacién no debe estar
alojado en la misma sala.

En relacion con los paramentos del techo, paredes y suelo, es
importante que sean lisos y completamente inertes para que no segreguen
ningun tipo de sustancia ni atrapen el polvo o las particulas en suspension.
El objetivo es contar con materiales que repelan el polvo y sean capaces
de limpiarse en seco mediante aspiracion o mopa. Los encuentros
entre pared y suelo deberan ser curvos para que no acumulen el polvo y
sean mas faciles de limpiar. Como norma general se recomienda que el
suelo sea un pavimento continuo que permita la rodada de carros con la
menor vibracién. Ademas, los espacios destinados a ubicar los fondos de
colecciones deberian estar separados por muros y puertas cortafuegos.
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Guia de conservacion, manipulacién y exposicion

Otro punto a tener en cuenta en relacién con el espacio de archivo es,
en caso de que la coleccion fuese muy extensa, la divisién del mismo segin
las obras depositadas, de tal manera que se puedan mantener las mejores
condiciones ambientales segln las necesidades de cada tipo de obra.
Ademas, es recomendable que, al tratarse de grandes concentraciones
de materiales, las salas se encuentren compartimentadas en espacios
estancos de tamano medio, de tal forma que en caso de desastre pueda
actuarse por partes. Por razones de seguridad anti-incendios y de
control climatico eficiente, el depésito también deberia estar dividido
en compartimentos.

En todos los casos, la estructura fisica de un espacio dedicado
al almacenaje de obras sobre papel requiere de unas salas anexas
relacionadas con la coleccién, como son:

 Sala de transito. Espacio dedicado a la llegada y salida de las obras.

En ella se reciben y preparan las obras para su almacenamiento,

en el caso de llegada, y se preparan y se embalan en caso de

salida. Ligada a esta sala es necesario contar con una sala

de cuarentena, cuya finalidad es aislar las obras del almacén en

caso de que una sufra algun biodeterioro que pueda contaminar

al resto de la coleccidn; y con una sala de aclimatacion, que es el

espacio al que primero llegan las obras y donde permanecen al

menos 24 horas antes de ser despojadas de sus embalajes. En

esta sala de aclimatacion tiene que haber una zona de trabajo para

las inspecciones. También es recomendable que cuente con una

zona para guardar obras (un conjunto de paneles moviles para

almacenamiento en vertical y planeros). Es necesaria una buena
iluminaciéon mediante luminarias indicadas de tal forma que se pueda
llevar a cabo el trabajo de inspeccion y chequeo del estado de los
ejemplares. Es recomendable asimismo disponer de un mobiliario
que contenga las herramientas necesarias para estos fines. Ademas,
es muy conveniente que la sala cuente con un puesto de trabajo
con conexion a la base de datos, para poder ir actualizando la
informacion. La sala de transito va a ser un espacio muy utilizado y
polivalente que tiene que estar situado a la entrada de los almacenes.
El disefo de este espacio se hara teniendo en cuenta la forma de
trabajo planificada con respecto a la coleccion.
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Coleccion en la reserva

¢ Sala de consulta. Espacio en el que los investigadores tienen
acceso a las obras. En esta sala se van a preparar las obras para
ser estudiadas o revisadas. Dado que los investigadores pueden
pasar mucho tiempo trabajando con los fondos, conviene pensar en
unas condiciones medioambientales de compromiso entre el confort
humano y la conservacién de las obras. Esta sala debe contar con
luminarias de conservacién, mesas de trabajo amplias y espacio de
planeros para guardar los ejemplares con los que se esta trabajando.
Es importante no descuidar este espacio para facilitar el trabajo de
los investigadores y permitir el manipulado de los ejemplares sin
grandes riesgos para ellos. Esta sala tiene que contar con conexion
a la red informatica, la base de datos e Internet.

» Sala de almacenamiento de cajas. Es conveniente, si es posible,
contar con un espacio para guardar los embalajes vacios. De acceso
facil, tiene que estar limpio y debe ser amplio. La climatizacién no
es necesaria de una forma rigida, pero conviene que se mantenga
dentro de unos parametros adecuados. La organizacién de su gestion
es esencial, ya que su utilidad dependera de su caracter operativo. De
hecho, si no es posible contar con los medios humanos y los recursos
suficientes para mantener la sala en condiciones éptimas, incluso
puede resultar recomendable prescindir de ella.

Las condiciones medioambientales de los espacios anexos también
deben ser controladas y, aunque la exigencia de estabilidad medioambiental
no tenga que ser tan rigurosa, conviene prestar atencion a todas las
variables, pues, aunque se entiende que las obras permaneceran poco
tiempo en estos espacios, no hay que ignorar que un simple descuido,
como dejar una obra expuesta a la luz solar mientras espera su tratamiento,
puede provocar dafos irreparables. Es necesario sefalar aqui que la
climatizacion de estos espacios debe estar sectorizada, de manera que no se
compartan instalaciones de climatizacion entre ellos y el almacén principal,
ya que debemos prevenir que, a través de estos canales, puedan llegar
insectos, hongos u otro tipo de acciones contaminantes no deseadas.

Por otra parte, el resto de dependencias de la institucion, como el
taller de restauracion, las salas de montaje, las salas de exposicion y todas
aquéllas otras donde puede existir un intercambio de obras sin protecciones
o embalajes especiales, han de contar con sistemas de control de humedad

*17



Guia de conservacion, manipulacién y exposicion

Cuadro 1: Criterios a tener en cuenta en la planificaciéon de un archivo
en relacion con el inmueble

Posibilidad de crecimiento de la coleccién.
Capacidad portante.

Condiciones medioambientales adecuadas.
Ubicacién dentro del inmueble.

Localizacién de las instalaciones.

Idoneidad de los materiales empleados en la construccién y el acondicionamiento.
Espacio compartimentado.

Espacios anexos pero independientes.

y temperatura, accesos compatibles con los sistemas de traslado de obras
sin proteccién y pavimentos lisos y continuos, asi como evitar rampas o
escalones en la medida de lo posible para prevenir vibraciones que puedan
afectar a la conservacion de las obras.

1.1.2. Condiciones de uso y equipamiento con los que debe contar
un espacio destinado a archivo de una coleccién contemporanea de
obra sobre papel. Con respecto al uso del espacio destinado a archivo,
es ldgico pensar que para conservar en las mejores condiciones una
coleccion ese espacio debe destinarse exclusivamente a su finalidad de
archivo y no compartir otras funciones, como lugar de consulta o trabajo.
Tampoco parece razonable que el archivo sea un lugar de transito o sala
de reuniones.

En cuanto al equipamiento, debemos contar con unas condiciones
adecuadas de iluminacién, seguridad, control medioambiental
(climatizacidn y ventilacién), acceso a la sala, conexidn a Internet
y mobiliario.

El sistema de iluminacion ha de ser especial y de uso racionado y
selectivo. Si la sala estd destinada exclusivamente a servir de archivo, la
iluminacién no puede ser la misma que en el resto del edificio, destinado
a otros usos. La iluminacién debe estar apagada la mayor parte del
tiempo y solamente encenderse el tiempo necesario para que la persona
encargada acceda al depdsito en el desempeno de sus funciones. Desde esta
perspectiva, las personas que tienen acceso sélo utilizardn este espacio para
realizar busquedas o mantenimiento del inmueble (limpieza, vigilancia, etc.],
de manera que una iluminacion fria, que emplee ld@mparas de bajo consumo
y larga durabilidad con filtraje de rayos ultravioletas (UV] y con 50 lux de
intensidad luminica, seria suficiente. Otra cuestion a tener presente a la
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Coleccion en la reserva

hora de la planificacion del sistema de iluminacidn es la posibilidad de que
éste se disponga por mddulos, de tal manera que cada vez que se necesite
acceder no se active la iluminacion de todo el espacio.

A la hora de planificar la distribucidn de las luces hay que tener en
cuenta que no existan incompatibilidades con el mobiliario y que se pueden
hacer los mantenimientos y revisiones de los diferentes elementos -como
son las sustituciones de las ldmparas- sin poner en riesgo las obras de
arte o sus contenedores.

Entre el equipamiento indispensable de un archivo como el que
nos compete se debe contar con un sistema de seguridad, tanto
antirrobos como de prevencién de incendios.

Con respecto al mobiliario del que debe estar dotado el archivo, éste
debe limitarse al estrictamente necesario; todo mobiliario obsoleto o
fuera de uso debe ser eliminado. Actualmente existe una gran variedad de
modelos y sistemas y, en la medida de lo posible, debemos poder elegir
el mobiliario que se adapte mejor al formato de las obras de la coleccion.
Entre los requisitos minimos que debe cumplir el sistema elegido, ademas
de la adecuacidon al uso para el que esta destinado, debemos tener en
cuenta su solidez, lo que nos conduce a evitar mobiliario de madera, ya que,
a pesar de que propicia la estabilidad de la humedad del local, es altamente
combustible, ademas de susceptible a sufrir un ataque biolégico. Ademas,
si los muebles de madera no estan lo suficientemente bien aislados, en
su proceso de descomposicidn liberan gases oxidantes que amarillean
las imégenes de plata y el papel. EL mobiliario acabado en acero cromado
o en aleaciones como el aluminio anodizado es, a dia de hoy, el mas
recomendable por su estabilidad quimica.

La disposicion de los muebles en la reserva debe realizarse de tal
manera que permita el acceso a todos los fondos y que los muebles
se encuentren convenientemente separados de suelo, techo y paredes
para prevenir humedades procedentes del inmueble por capilaridad e
inundaciones y para minimizar la incidencia del polvo que pueda haberse
depositado en el suelo y que se levante al desplazarse el personal por el
local. En la disposicidn del mobiliario se evitara también la obstruccion
de los sistemas de climatizacién y la limitacion de las funciones de los
sistemas de seqguridad.

Ademas de contar con el mobiliario adecuado para almacenar
las obras, debe existir una pequena mesa de trabajo para facilitar las
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consultas in situ a los responsables de la coleccién o para poder depositar
comodamente alguna obra mientras se inspecciona o manipula para
su traslado.

En relacion con el control medioambiental, el archivo debe contar
con un sistema de climatizacién que permita mantener las variables
adecuadas de temperatura, humedad y calidad del aire. Para garantizar
la eficacia de un sistema de climatizacién debemos tener en cuenta
distintas variables, como pueden ser las caracteristicas de la coleccion
y el lugar geografico y fisico en el que se ubica, el nimero de metros
clbicos del archivo o la existencia de obstaculos que obstruyan el paso del
aire. Los sistemas de climatizacidn son conjuntos de elementos técnicos
que acondicionan el aire para aportarlo a los locales en las condiciones
precisasy conseguir mantener los pardmetros deseados. Estos sistemas
pueden calentar, enfriar, filtrar, humedecer, deshumectar y ventilar. Ahora
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Cuadro 2: Criterios a tener en cuenta en la planificacion de un archivo en
relacion con su uso y equipamiento

Espacio Unico.

Accesos.

Control medioambiental.
Ventilacion.

Seguridad.

Mobiliario adecuado.
Sistemas de monitorizacion.
Internet.

bien, su instalacion y puesta en marcha suponen una inversién inicial y de
mantenimiento que hay que valorar de cara a un sistema de planificacién
de conservacidn a largo plazo.

Otra cuestion importante consiste en contar con un sistema de
monitorizacidn capaz de extraer datos pertinentes sobre las condiciones
delinmueble. Hay que tener en cuenta que todos los métodos de control
que se implanten deben ser continuos, es decir, estar activos las 24 horas
de todos los dias del afo, y estar convenientemente automatizados para
evitar decisiones subjetivas sobre su utilizacion.

Tanto en la sala de consulta como en la sala de transito es necesario
tener acceso a Internet con conexidn a la Intranet de la gestion de la
coleccion mediante Ethernet, wifi y conexién movil.

1.2. Accesos a los archivos. Debe atribuirse una especial importancia
al acceso fisico a los archivos, en tanto que constituye el paso que nos da
acceso a la obray, a la vez, es el conducto que nos pone en contacto con

la mayoria de los riesgos a los que estan expuestos los fondos archivados
(contaminacidn, fuego, etc.) Las puertas que den paso al depésito de una
coleccion deben ser de seguridad y cortafuegos. También se recomienda
que sean dobles para evitar corrientes, con el subsiguiente acceso de polvo
procedente del exterior.

1.3. Estrategias de mantenimiento y limpieza. Hay que planificar
un servicio de limpieza diario que garantice la no acumulacién de polvo

ni particulas, asi como una limpieza mas a fondo dependiendo de las
caracteristicas de los materiales y del uso y, por Ultimo, una revision integra
anual que incluya la revision de todo el mobiliario y las instalaciones.
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AB

MAL BIEN

Para la limpieza deben evitarse todo tipo de productos quimicos de
riesgo, como disolventes, disoluciones, detergentes, etc. La limpieza diaria
tiene que realizarse exclusivamente en seco, mediante aspiracion, mopa
y pafos secos. Se ha de prestar especial cuidado a que los materiales
de limpieza sean de uso exclusivo, de tal modo que no se mezclen con
los de la limpieza general. Asimismo, los instrumentos y productos de
limpieza se guardaran fuera del depdsito de las colecciones. Es muy
importante recalcar que el personal de limpieza estara encargado de la
eliminaciéon del polvo superficial depositado sobre las carpetas y muebles,
pero que la limpieza de las obras y de los materiales que las contienen
deberd ser realizada siempre por restauradores. Asimismo, el personal de
limpieza de ninguna manera deberd mover o desplazar de su ubicacion
los ejemplares almacenados. Es muy recomendable la elaboracidn,
para empleo y uso del personal de mantenimiento y limpieza, de unos
procedimientos en los que queden bien redactadas y definidas cuéles son
las tareas que tienen que acometer y la metodologia de trabajo, como
llevarlas a cabo y qué productos pueden emplear. También seria deseable
la implementacién de un registro de control de estas tareas. Todos estos
documentos deben ser revisados y consensuados con anterioridad por la
persona responsable del cuidado de la coleccion.
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1.4. Sequridad. La sequridad del depésito debe ser cuidada
especialmente, ya que, como hemos recalcado, se trata del lugar donde
la obra permanece la mayor parte del tiempo. Un sistema de seguridad
eficaz debe contemplar varias vertientes: los robos, los incendios, las
inundaciones, los usos indebidos y los desastres naturales. En todos los
casos se recomienda combinar dos tipos distintos de detectores para que,
en el supuesto de que un sistema falle, la seguridad quede preservada
por el segundo. Se debe equipar el archivo con sistemas de deteccion

de intrusion y hurto: detectores de rotura de vidrio, de movimiento, etc.

La vigilancia humana también es importante y el personal debe estar
debidamente formado. Dicho personal serd, en Ultima instancia, el que
controle y mantenga registros de seguridad del acceso de personasy de
la entrada y salida de materiales. Un aspecto importante a tener en cuenta
es que todos los sistemas de seguridad deben estar conectados con la
correspondiente central receptora de alarmas y funcionar en completa
oscuridad o con la luz mas débil posible, ya que sabemos que la luz es un
agente muy activo de deterioro. Uno de los usos indebidos que el sistema
de seguridad debe contemplar es prevenir que la reserva permanezca
iluminada cuando no haya personal trabajando en ella.

En relacién con los incendios, debemos contar tanto con un sistema
de deteccidn como con un sistema de extincion manual. Existen muchos
tipos de sistemas de deteccidn: dpticos, idnicos, termoestaticos, de llama
y termovelocimétricos. Sea cual sea el instalado, debe ser un sistema que
haga saltar una alarma sonora que serd comprobada por un vigilante y
que, ademas, debe estar conectado con los bomberos para que la respuesta
sea inmediata. Por otra parte, el sistema debe provocar la desconexidn
de otros equipos, como los de mantenimiento de los sistemas eléctricos o
de climatizacién.

En relacidon con los sistemas de extincion manual, debe estudiarse la
ubicacion estratégicamente mas adecuada de los extintores para asegurar
su rapida localizacion en caso de que sea necesario su uso. Existen muchos
tipos de extintores con diferentes cargas en su interior. Al tratarse de obras
sobre papel en depositos, el mejor extintor sera el que no deje residuos. Por
ello, frente a los de espuma o agua, se recomiendan los de gases inertes
sustitutos del haldn (éste estd totalmente prohibido por ser perjudicial para
la capa de ozono). Ahora bien, hay que tener en cuenta que los extintores de
gases son aconsejables Unicamente para fuegos en los que no haya metales
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Tabla 1: Sistemas de seguridad y prevencion en la reserva

Desastres An Anti- (VEL)
Antirro naturales incendios inundaciones inadecuado

Trabas fisicas
[rejas, cerrojos
de seguridad).

Sistemas
electrénicos.

Sistemas de
garantia de
energfa eléctrica
de seguridad

con detectores de
boicot por falta
de suministro.

Vigilancia
humana/
revisiones
periddicas de
los sistemas.

Dispositivos
especiales
segun incidencia
(zonas altas,
edificios anti-
terremotos, etc.).

Sistemas
electronicos.

Sistemas de
seguridad
de energfa
eléctrica.

Vigilancia
humana/
conexiones

con sistemas
gubernamentales
de actuacion.

Trabas fisicas
(puertas de
acceso, empleo
de materiales
ignifugos).

Sistemas
electrénicos.

Vigilancia
humana/
revisiones
periddicas de
los sistemas.

Dispositivos
fisicos (sistemas
de evacuacion de
agua, sumideros,
bombas, etc.).

Sistemas
electrénicos.

Sistemas de
seguridad
de energia
eléctrica.

Vigilancia
humana/
revisiones
periddicas de
los sistemas.

Formacién
del personal.

Difusion

de pautas
elementales en
carteles o folletos.

Sistemas
electrénicos.

Vigilancia
humana.

ni gases combustibles y que sélo son efectivos en recintos estancos. Otro
inconveniente que presentan es que, al provocar descensos bruscos de la
temperatura, pueden generar condensacion sobre los materiales. Dado
que, si se provocase un gran incendio y las personas estuviesen en peligro,
los bomberos actuardn con agua, se deben instalar también sistemas de
drenaje rapido en todos los espacios protegidos.

Para sincronizar la respuesta del equipo de bomberos es importante
tener en cuenta que, una vez que un edificio ha sido evacuado, sé6lo
podran acceder a él los bomberos. Asi pues, para que su actuacion sea
lo mas efectiva y lo menos dafina posible para el material de reserva,
es importante que el proyecto y el disefo del espacio cuente con su
visto bueno.

Tanto en el caso de los sistemas de deteccién como en los de extincidn
manual es necesario tener en cuenta las condiciones de su mantenimiento
y las verificaciones periddicas de su eficiencia.
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Con respecto al problema de las inundaciones, ya hemos visto
que, entre las maneras de prevenirlas, podemos contemplar tanto la
correcta ubicacién de los depdsitos (es importante evitar las reservas
en los sétanos) como la ausencia de instalaciones de agua en ellos. Sin
embargo, uno de los mayores riesgos son los sistemas de climatizacion,
por los riesgos de condensacion que conllevan. Por ello, como en el resto
de las instalaciones, debemos de extremar las precauciones y planificar
revisiones periddicas para asegurar su correcto funcionamiento y
minimizar de esta manera los riesgos de inundacion.

1.4.1. Plan de gestién de riesgos. Una de las cuestiones méas importantes
que toda planificacion de conservacion debe contemplar es el establecimiento
de un plan eficaz de gestién de riesgos. Aunque la mayoria de los siniestros
son de caracter impredecible o de fuerza mayor, lo cierto es que si se cuenta
con una estructura de prevencién bien planificada sus consecuencias
pueden atenuarse en gran medida. Aunque la creacién de un plan de gestion
de riesgos, que debe ser establecida por cada institucion para dar respuesta
particular a los riesgos especificos de cada coleccidn, excede con mucho

los objetivos de esta guia, desde la perspectiva de la conservacion debemos
conocer la existencia de la norma internacional ISO-UNE 31000:2010,
Gestidn del riesgo. Principios y directrices, adoptada en Espana en 2010. En su
introduccién, dicha norma propone como objetivos establecer una “serie de
principios que se deben satisfacer para que la gestion del riesgo sea eficaz.
Esta norma internacional recomienda que las organizaciones desarrollen,
implementen y mejoren de manera continuada un marco de trabajo cuyo
objetivo sea integrar el proceso de gestién del riesgo en los procesos de
gobierno, de estrategia y de planificacion, de gestion y de elaboracion

de informes, asi como en las politicas, los valores y en la cultura de toda

la organizacion”. La propia norma contempla que se puede establecer este
plan en toda la organizacion o por areas, lo que implica que una institucion
esta en condiciones de elaborar un plan de gestion de riesgos cuyo objetivo
coincida con el alcance de esta guia, es decir, un plan para la "reserva,
manipulacion y exposicion de obras sobre papel”.
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2.CONDICIONES MEDIOAMBIENTALES

La conservacién de una coleccion implica que tengamos que analizar

una serie de factores ambientales clave -la temperatura, la humedad,

la luz, la calidad del aire y la actividad bioldgica-, cuya influencia en la
conservacion de los bienes culturales es muy relevante. Stefan Michalski
se refiere a los pardmetros que aqui vamos a tratar como “temperatura
incorrecta” y “humedad relativa incorrecta”, en tanto que la temperatura

o la humedad sin mas no son factores que podamos evitar (a diferencia

de las plagas o el fuego, que si podemos tratar), mientras que si se puede
corregir una temperatura o humedad “incorrecta”. La planificacién para
el control de estas variables es una de las tareas en las que es necesario
actuar de una manera reflexiva, a la vez que eficaz y contundente, en tanto
que el deterioro que puede originarse por unas incorrectas condiciones
medioambientales es irreversible en la mayoria de las ocasiones. Una
planificacion adecuada es el mejor sistema posible de control ambiental.
En el caso del papel, al tratarse de un material higroscépico, la influencia
perniciosa de unas circunstancias inadecuadas puede provocar situaciones
realmente perjudiciales para su conservacion.

La norma UNE-EN 15757:2011, Conservacidn del patrimonio cultural.
Especificaciones de temperatura y humedad relativa para limitar los danos
mecanicos causados por el clima a los materiales organicos higroscépicos
afirma en su introduccién que “la determinacién de los intervalos de
temperatura y de humedad relativa que son 6ptimos para la conservacion
no es sencilla, a causa de la variedad y complejidad de los materiales
constituyentes de los objetos”.

Hace unas décadas, las normas relativas al control de la humedad
y la temperatura eran simples y rigidas. El objetivo era obtener una
temperatura de 21 grados centigrados y una humedad relativa del 50%
con pocas fluctuaciones. Sin embargo, hoy en dia se acepta que los niveles
6ptimos de temperatura y humedad relativa no son universales ni deben
extrapolarse a todos los materiales. Concretamente, las obras sobre
papel requieren menor temperatura y humedad. A esta circunstancia
hay que anadir que en una coleccion de papel pueden existir diferentes
técnicas entre los objetos, por lo que deberemos satisfacer las condiciones
ambientales méas adecuadas para cada caso y definiry planificar coémo
solucionar las eventuales incompatibilidades.
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Si partimos entonces de la premisa de que los valores dptimos no
son universales, parece légico aceptar que el primer paso sea conocer la
influencia de la climatologia de nuestro entorno geografico sobre nuestra
coleccién, de cara a determinar cuéles son los pardmetros ambientales de
los que partiremos. Las corrientes actuales tienden no tanto a corregir la
situacion mediante instalaciones tecnolégicas de calefaccién y climatizacion
como a prevenir condiciones ambientales erréneas, potenciando la
eficiencia energética y el sostenimiento ambiental a través del aislamiento
de los recintos y la ventilacion natural. Se trata en definitiva de asumir
una concepcion mas ecoldgica y sostenible del control de las condiciones
ambientales. La norma anteriormente citada propone una metodologia
basada en el andlisis del clima histérico y en la inspeccidn de los objetos
mas vulnerables. Hoy en dia se considera que lo 6ptimo es llegar a conseguir
la mayor estabilizacion posible de los pardametros: el mejor ambiente es el
que es estable. Por tanto, a veces puede ser méas beneficioso no alejarse
en exceso de los valores medioambientales de partida y tratar de evitar
los cambios bruscos que crear unos pardmetros ideales de temperatura y
humedad relativa. En definitiva, debemos evitar las variaciones répidas
y frecuentes de temperatura y humedad relativa y asegurar las no
fluctuaciones del ciclo diario. Es decir, se deben mantener valores constantes
a lo largo de las 24 horas, sin discriminar el dia y la noche. La norma
propone ademas que los valores que denomina clima histérico, aquellas
“condiciones climaticas del microentorno en el que siempre o durante un
tiempo prolongado [de al menos un afo) se ha conservado un objeto del
patrimonio cultural, y al que se ha aclimatado”, deben mantenerse con la

Cuadro 3: Recomendaciones basicas en relacion con las condiciones
medioambientales

e |dentificar los niveles de temperatura y humedad relativa que constituyen el
clima histérico.
Definir los niveles de climatizacion en funcién de las caracteristicas peculiares de
las obras que conforman la coleccién.
Mantener unas condiciones climatolégicas lo mas adecuadas que sea posible a

las caracteristicas de la coleccién, separando si es posible las distintas obras, segin
sus necesidades.

Evitar los cambios bruscos.

Mantener siempre el equilibrio entre los pardmetros, de tal modo que no se vea
afectado el ecosistema ambiental.

Prevenir, mas que corregir, las condiciones ambientales erréneas.
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mayor exactitud posible cuando un objeto se traslade para ser expuesto o
restaurado. Ello implica que también debe vigilarse el mantenimiento de
estas condiciones en el transporte de las obras y durante su exposicion,
aunque, como desarrollaremos en el capitulo 3 de esta gufa, serd preciso
encontrar una solucién de equilibrio entre las exigencias de preservacion
de la obray el confort humano en lo relativo a las condiciones expositivas.

2.1. Temperatura. Como ya hemos comentado, en términos de
conservacion los factores de temperatura y humedad aparecen en

estrecha relacion. De ahi que su control sea conjunto, en tanto que son
interdependientes y la variacién de uno modifica al otro e influye en los
comportamientos de los materiales. Aunque en el apartado anterior hemos
visto que, frente al establecimiento de parametros de validez universal,

la tendencia actual prima la propuesta de umbrales habituales a partir

de los cuales la probabilidad de deterioro aumenta’, afadiremos aqui
ciertos rangos mas o0 menos aceptados, en la medida que pueden servir

de referencia al usuario de esta guia; aunque siempre sobre la base de

que estos parametros no son inamovibles y de que lo méas importante es el
conocimiento concreto de las condiciones medioambientales de la coleccion
en la que estemos trabajando.

La temperatura es un pardmetro que por si solo es facilmente
modificable mediante sistemas de calefaccién o de refrigeracion. Asi,
las recomendaciones internacionales en conservacion de materiales
celuldsicos se establecen en torno a los 18°C, como maximo, con una
fluctuacidn inferior a los 2°C y con una fluctuaciéon méaxima diaria que no
debe sobrepasar los 1,5°C. En general, para obras sobre papel se considera
que el incremento de la temperatura por encima de los 23°C duplica la
velocidad de las reacciones quimicas y, por consiguiente, la degradacion
de los materiales.

Un caso aparte es el de las fotografias, que, al ser quimicamente
inestables, necesitan ser conservadas a largo plazo en unas temperaturas
mas bajas, ya que el frio prolonga significativamente su buen estado. De
hecho, los propios fabricantes de peliculas y papeles fotograficos han hecho
publicas tablas en las que se refleja la duracion prevista de sus productos.
Para que nos hagamos una idea de lo que esto significa, una bajada de

! Tablas climéticas de riesgo establecidas por Stefan Michalski.
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5°C de la temperatura en un archivo puede duplicar el tiempo de vida de
una fotografia en color. Tanto es asi que hoy en dia estd muy extendida

la creacion de un archivo frio como la forma mas eficaz de preservar
materiales fotograficos quimicamente inestables, de tal manera que se
pueden hacer estimaciones segun las cuales el material archivado en las
condiciones adecuadas puede alargar su vida en mas de mil afios, si bien
hay que tener en cuenta la necesidad de pautar unos procedimientos en
los que la humedad relativa tiene que estar muy controlada.

Tabla 2: Temperaturas de almacenamiento para obra sobre papel

Obra sobre papel Fotografia en blanco y negro Fotografia en color

18°C. 18°C o menos. Archivo frio
(4°C 0 menos).
Fluctuaciones de +- 2°C. Fluctuaciones de +- 2°C.

Ahora bien, si optamos por la construccién de un archivo frio no
podemos ignorar ciertos parametros y condicionantes:

e Ellargo plazo.

e El caracter de hibernacion.

e |aposibilidad de extraer imagenes de forma individual sin
provocar deterioro en el resto.

¢ La sostenibilidad econémica (equipo y energia).

Un archivo bajo cero se considerard como de larga duracion, de
tal manera que las obras saldran del ambiente creado sélo en casos
excepcionales y de una forma pautada, de acuerdo con la aplicacién de un
procedimiento muy estricto. De este modo, tenemos que contar con que no
es recomendable que se mantenga a temperaturas demasiado bajas una
coleccidon de fotografias que deba ser usada regularmente, ya que el choque
térmico que se puede producir es mas perjudicial de cara a su conservacion
que la tedrica condicion ideal de una temperatura bajo cero.

Los datos de la tabla 3 estan extraidos de la establecida por Michalski?
en 1999 y en ella podemos ver una serie de especificaciones de temperatura
y humedad relativa para sistemas de control mecéanico en museos, asi como

2 Tabla compilada por Stefan Michalskiy el ICC para su uso en el manual de ASHRAE,

publicado por primera vez en 1999 y reeditado en 2004 y 2007 (Indoor Air Quality Guide,
Atlanta: ASHRAE, 2009).
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Tabla 3: Almacenamiento de colecciones quimicamente inestables (Michalski)

Nivel de ajuste
de temperaturay
humedad relativa

(HR) o promedio

Fluctuaciones
maximas

en espacios
controlados y rango

Riesgos/beneficios para

Tipo de coleccion

Colecciones
quimicamente
inestables.

Salas de exposicion
en general.

ELIVELS

Depésito frio:

-20°C 'y 40% de HR.

Depésito fresco:
10°C y 30% a 50%
de HR.

Temperatura entre
15°Cy 25°C.

50% de HR

(o promedio
histérico anual
para colecciones
permanentes).

de tolerancia

+-2°Cy +-10%
de HR.

Incluso si se ha
conseguido sélo
durante un invierno
esto resulta en una
ventaja neta para
dichas colecciones,
con tal de que no
se haya producido
humedad.

Control preciso,
sin cambios
estacionales
[+-2°Cy

+-5% de HR).

las colecciones

Objetos quimicamente inestables
permanecen utilizables durante
milenios. Las fluctuaciones de HR
que duran menos de un mes no
afectan a la mayoria de archivos
conservados adecuadamente

en estas temperaturas.

(EL tiempo fuera del depésito

serd determinante para sus
expectativas de vida.)

Objetos quimicamente inestables
permanecen utilizables por un
siglo o més.

Libros y papeles tienden a tener
una baja vulnerabilidad mecanica
a fluctuaciones.

Objetos inestables quimicamente
quedan inutilizables en décadas.

sus riesgos y beneficios para las colecciones quimicamente inestables,

como son las de fotografias, ya estén protegidas en distintos tipos de

depositos o en salas de exposicion.

Someter las fotografias a temperaturas elevadas sacando el material

directamente y sin protecciones de la reserva fria puede causar danos

irreversibles en las obras, de tal modo que una conducta de prevencién se

puede convertir en un factor de deterioro por una incorrecta planificacion.

Un material frio expuesto bruscamente a una temperatura ambiente,

digamos 18°C, genera una condensacion de las particulas de agua en

la superficie fria, originando gotas de agua. Por ello, el ejemplar frio

siempre ha de contar con el correcto material de proteccién. Aun asi, si

el proceso de aclimatacion de los materiales no se hace de manera
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lenta y gradual, ademas del estrés material provocado por el cambio
brusco de temperatura, pueden generarse alteraciones en los diferentes
materiales de los que esté compuesta la obra, ya que éstos responderan
de diferente forma al incremento de temperatura. Simultdneamente,
existira el riesgo de precipitacién de gotas por la humedad relativa interna
de la bolsa y el punto de rocio sobre los materiales, dependiendo de su
conductividad térmica.

En la conservacidn de fotografias en color almacenadas en la oscuridad
se ha comprobado que, con la humedad relativa controlada, la temperatura
es un factor determinante en el deterioro, ya que se cumple la ley de
Arrhenius, segun la cual el aumento de la velocidad de la reaccién quimica
estd relacionado con el aumento de la temperatura.

2.2. Humedad. La humedad se considera el factor cuyo control resulta
mas importante, ya que es el mas dificil de estabilizar por su relacion
directa con otros factores, como la temperatura o la ventilacion. Ademas,
sus efectos sobre las obras sobre papel son muy perjudiciales en tanto
que es la causa del desarrollo de microorganismos y de reacciones que
provocan la hidrolizacién y la oxidacion del papel.

En conservacion, cuando se habla de humedad generalmente se
habla de humedad relativa (HR), frente a la cantidad de agua evaporada
que contiene un volumen determinado de aire, generalmente un metro
clbico, que seria la humedad absoluta. Los valores de humedad relativa se
refieren a la cantidad de agua presente en la atmdésfera a una temperatura
determinada en relacién con la maxima cantidad de agua que podria
llegar a tener a esta misma temperatura. Esta relacion se expresa
porcentualmente, asignando el nimero cien al valor méximo. En nuestro
medio cotidiano la humedad relativa tiende a autorregularse, de tal modo
que cuando la temperatura sube la humedad relativa baja. El calor provoca
a su vez la evaporacion del agua del mar, lo que a su vez tiende a elevar la
humedad relativa.

Los diferentes materiales de los que estd compuesta una obra sobre
soporte celuldsico contienen diferentes proporciones de agua y responden
de diferente manera segun suba o baje su concentracion. Dependiendo de
este valor de concentracion, los materiales celulésicos se hinchan o
encogen a la vez que sufren cambios en sus estructuras moleculares.

El mantenimiento del equilibrio es fundamental, pues el papel necesita
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Tabla 4: Valores de temperatura y humedad relativa recomendados para el
almacenamiento de distintos tipos de obras sobre papel*

Fotografias en blanco
y negro Temperatura Humedad relativa

Nitrato de celulosa. 10°C-16°C. 15-50%.
Esteres de celulosa. Inferior a 21°C. 15-50%.
Soportes de poliéster. Inferior a 21°C. 30-50%.
Papel. 15°C-25°C. 30-50%.
Soportes de poliéster. Inferior a 2°C (en 25-30%.

condiciones muy
controladas se puede
llegar hasta -31°C).

Esteres de celulosa. Inferior a 2°C (en 15-30%.
condiciones muy
controladas se puede
llegar hasta -31°C).

Obras sobre papel Humedad relativa

Distintas técnicas. 18°C. 35-50%.

* Datos extraidos de diferentes fuentes. Ver, por ejemplo, ANSI/NISO Z39.79-2001,
Environmental Conditions for Exhibiting Library and Archival Materials, publicado en 2001
por la National Information Standards Organization; y Jordi Mestre i Vergés: Identificacién
y conservacion de fotografias, Gijon: Trea, 2004.

un grado interno de humedad de en torno al 7%, lo que significa una
humedad ambiental relativa del 50%. Por debajo de estas cifras el papel
se resecard y perdera solidez y elasticidad y, por encima, proliferaran los
microorganismos y la oxidacion de la celulosa.

Distintos autores hablan de valores adecuados de humedad relativa
entre el 30% y 60%, mientras que otros fijan los valores moderados en
torno al 45-65%. En el caso concreto de la fotografia, se estima que la
humedad relativa debe situarse entre el 30% y el 50%, con fluctuaciones
inferiores al 5% (valores recomendados por la International Organization
for Standardization [ISO]). Existen excepciones a esta norma general, como
es el caso de las peliculas fotograficas en acetato de celulosa, que deben
mantenerse por debajo del 30% de humedad relativa.

Las fluctuaciones de humedad relativa suponen un factor importante
de deterioro en los objetos que presentan materiales heterogéneos, como
es el caso de las fotografias, en las que los diferentes materiales que las
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conforman presentan distintas respuestas higroscépicas, lo que provoca
tensiones y deformaciones en los materiales. En el caso de una copia
fotografica de gelatina, por ejemplo, ésta tiene tendencia a curvarse hacia
fuera cuando la humedad relativa se eleva y hacia dentro si baja, ya que la
gelatina es mas higroscépica que el papel y se hincha en mayor proporcién.
Por lo tanto, se deben evitar las fluctuaciones ciclicas y significativas, como
pueden ser la conexidn y desconexion diaria a un sistema de climatizacion,
y es aconsejable que los sistemas de climatizacion estén conectados las

24 horas del dia durante los 365 dias del afio.

En la tabla 5, cuyos datos se han extraido de la UNE 54129:2003,
Materiales para imagenes. Fotografias de reflexidn procesadas. Précticas de
almacenamiento, se indican los valores maximos que en ningun caso deben
superarse. La norma propone -20°C para el archivo frio, no como un limite
sino como una referencia practica. En cualquier caso, lo que si especifica
es que la estabilidad de las fotografias cromogénicas es entre diez y quince
veces superior cuando éstas se almacenan en un ambiente de 2°C que
cuando se almacenan a temperatura ambiente.

Tabla 5: Temperatura maxima y gamas de humedad relativa media para
el almacenamiento a largo plazo de fotografias

Haluro de plata en blancoy negro. 18°C. 30% a 50%.
Colorante de plata. Fluctuaciones diarias Fluctuaciones diarias
maéximas de +-2°C. maéaximas de +-5%.

Transferencia por difusion.
Colorante/plata linstantaneas).

Absorcion de colorante
[transferencia).

Pigmento.

Diazo.

Colorante cromogénico. -20°C a 2°C. 30% a 40%.
Impresién por sublimacién*. -20°C a 5°C.

Impresion de inyeccién de tinta*.

* Estos valores se han tomado de la versién de 2011 de la norma internacional
IS0 18920:2011, Imaging Materials-Reflection Prints-Storage Practices.

*33.



Guia de conservacion, manipulacién y exposicion

Como podemos deducir del contenido de la tabla 5, no se pueden
establecer unas condiciones climaticas idénticas para todas las obras,
aunque si podemos aceptar el principio basico “consérvese en lugar fresco
y seco” y proponer como regla general una temperatura estable lo mas baja
posible, en torno a los 18-20°C, y una humedad relativa de alrededor del
40%. No obstante, excluiriamos de estas condiciones de almacenamiento
la fotografia en color que, como ya hemos visto, requiere de un archivo frio.

Otra cuestion interesante y con un nivel creciente de importancia
es la referida a las imagenes digitales procesadas con tecnologia
contemporanea, como son las impresoras por sublimacién o los ploters
de chorro de tinta, que paulatinamente empiezan a formar parte de
las colecciones de muchas instituciones y museos. Poco a poco se van
realizando pruebas de resistencia y envejecimiento que van incorporando
valores y enriqueciendo las tablas de referencia sobre las condiciones
mas adecuadas para el almacenamiento de estas obras. Como es ldgico,
su estabilidad dependerd de la calidad del papel, soporte de la imagen,

y de la calidad de las tintas de impresion. El papel debe ser de la mejor
calidad posible, preferiblemente papel fotografico de calidad alta
con caracteristicas adecuadas para una larga conservacion.

2.3. Luz. La luz es una forma de energia cuya incidencia sobre las

obras de papel provoca una serie de alteraciones, entre las que podemos
destacar la decoloracién de las tintas y la fotodegradacion del papel. La

luz genera sobre el papel reacciones de tipo fotoquimico y fotooxidante

que provocan un envejecimiento que se ve reflejado en una pérdida de
resistencia y en un efecto de amarillamiento. Por consiguiente, en las salas
de reserva debemos evitar, incuestionablemente, cualquier tipo de radiacion
luminica sobre las obras: la reserva debe permanecer en oscuridad total.
Conviene recordar que el efecto de la luz es acumulativo e irreversible: a
igual intensidad luminica, el efecto de una sola exposicién es el mismo

que el de muchas exposiciones cortas que sumen el mismo tiempo.

Como consecuencia de ello, y tal como vimos en el apartado referido al
equipamiento del inmueble destinado a albergar la coleccién, mientras
ésta permanezca guardada en el depdsito la luz debe ser inexistente y
solamente debe permanecer encendida el tiempo estrictamente necesario
para el mantenimiento o la inspeccién. En cualquier caso, como ya hemos
sefalado, la intensidad luminica no debe superar los 50 lux y se debe exigir
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una fuente de luz que no emita rayos ultravioletas (los mas dafinos) ni
infrarrojos o, ante circunstancias inevitables, arbitrar todas las medidas
para que las radiaciones no lleguen de ninguna manera a las obras.

2.4. Calidad del aire. Otro de los factores a tener en cuenta para la
conservacion preventiva de la coleccién es la calidad del aire que forma
parte del ecosistema de nuestra reserva. De nuevo, aqui podemos afirmar
que la limpieza y el mantenimiento en perfecto estado de las instalaciones,
asi como una correcta ventilacion, contribuyen de una manera eficaz a
evitar riesgos perjudiciales para el cuidado de la coleccion.

Los contaminantes pueden proceder de fuentes externas o internas
a la propia reserva, pero no debemos olvidar que ni siquiera el propio
oxigeno del aire es inocuo, sino que precisamente es el responsable de
la oxidacion de los materiales. Es innegable la relacidn directa entre la
concentracién de contaminantes y el riesgo de degradaciones y es claro que
cuanta mayor sea la calidad del aire y menor, por tanto, la concentracién
de particulas contaminantes, mejor estaremos conservando la coleccién.
Aligual que en el caso del clima, el nivel de proteccidén que debemos
establecer estard muy relacionado con los niveles de contaminacion del
entorno exterior y con las caracteristicas particulares de la coleccidn, asi
como con la sostenibilidad de la planificaciéon que pongamos en marcha.

Segun su procedencia hay que plantearse dos enfoques distintos
dependiendo de si nos enfrentemos a contaminantes externos o internos.
Respecto a los primeros habria que impedir su entrada en la atmdsfera
de la reserva, y en cuanto a los segundos, habra que desplegar los medios
para evitarlos.

2.4.1. Contaminantes externos. La presencia de sustancias
contaminantes en el aire ha cobrado importancia como factor de riesgo de
una coleccién en la medida en la que sus niveles en las grandes urbes han
crecido en las Ultimas décadas y se ha constatado su efecto pernicioso.
Aligual que el resto de los factores, sus efectos varian segun el tipo

de material. En este sentido, podemos afirmar que las fotografias son
especialmente sensibles a la contaminacion quimica.

2.4.2. Contaminantes internos. Los contaminantes internos proceden
de la presencia de materiales nocivos para las obras cuyo origen se
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Tabla 6: Principales contaminantes*

Concentracion maxima
Nombre Descripcién (partes/billon en volumen)

Diéxido de azufre (SOz2). Gas 4acido. Se transforma en 5-10.
acido sulfdrico en el interior de
los materiales. Es el compuesto
responsable de la lluvia &cida.

Oxidos de nitrégeno (NO). Se forman a partir del nitrégeno ~ 5-10.
del aire con la oxidacién. Los
soportes de nitrato de celulosa,
como el celuloide, también
emiten estos gases durante su
descomposicidn. Los &cidos
nitroso y nitrico pueden deteriorar
la mayoria de los materiales.

0zono (03). Se trata de un contaminante 5-10.
secundario que se genera a
partir de reacciones fotoquimicas
complejas de contaminantes
primarios, en presencia del
oxigeno y al incidir sobre ellos
la radiacion ultravioleta de la
luz solar.

Peréxidos. Formados como el ozono a partir ~ Sin datos.
de contaminantes primarios,
poseen caracter oxidante y son
responsables del envejecimiento
de los materiales.

Sulfuro de hidrégeno (SH2). Producto oxidante especifico de la  Sin datos.
plata metalica, por lo tanto muy
danino para las fotografias.

Compuestos organicos volatiles.  Gases de distinta procedencia Sin datos.

(hidrocarburos, disolventes, etc.).

* Elaboracion propia a partir de la norma UNE 54110:2000, /nformacion y documentacion. Requisitos
en el almacenamiento de documentos para materiales de archivos y bibliotecas (en caso de no figurar
datos es porque no figuran en la normal.

encuentra en las propias obras, en los materiales que conforman el
inmueble o en los muebles o contenedores de las obras. Se debe prescindir
por tanto, en la medida de lo posible, de la presencia de materiales que
desprendan compuestos volatiles nocivos y del uso de productos toxicos.
Es importante evitar estos materiales mediante un control exhaustivo, el
aislamiento y la ventilacion.

Conseguir una ventilacién adecuada y constante contribuye a estabilizar
las condiciones de temperatura y humedad relativa, pero ademas evita la
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acumulacién de depésitos de polvo, de gases volatiles y de particulas de

contaminacion atmosférica. Conviene recalcar la importancia de mantener

el ambiente de los espacios de las reservas libre de particulas sélidas

en suspension y, en particular, de sustancias quimicas nocivas para la

estabilidad de las obras fotograficas.

Tabla 7: Principales problemas de contaminacion*

Material sensible

Contaminantes

Fuentes externas (esencialmente)

Particulas,

sobre todo
silicatos (arena) y
carbono [vapor).

Todos los objetos,
sobre todo los que
tienen materiales
porosos o una

superficie
compleja.
Ozono. Algunos
L colorantes en
Dioxi
mtorédgnci)e las acuarelas e
geno. iluminaciones

(indigo, parpura,
fucsia, azafran).

Didxido de azufre.

Fuentes internas (esencialmente)

Sulfuro de Plata.
hidrégeno.

Acidos Plomo.
carboxilicos. o

como las conchas.

Riesgo

Impurezas.

Corrosion
acelerada de
los metales
brillantes.

Dano durante
la limpieza
consecutiva.

Alteracion de
los colores.

Opacidad

de la plata ly
posteriormente
limpieza
abrasival.

Opacidad
del plomo.

Eflorescencias
en las conchas.

Imprevistos,
fuentes

Viento cargado de
arena o de polvo.

Contaminacion
urbana, en

especial el trafico.

Contaminacion
urbana, en

especial el trafico.

Componentes
del caucho.

Lana expuesta
a los rayos
ultravioletas.

Humanos

Maderas y
productos a
base de fibras
de madera.

Aceite y pinturas
alquidos.

Pinturas acuosas
frescas.

Métodos de
reduccion
de riesgos

Conservar los
objetos en vitrinas,
embalajes

0 armarios
herméticos.

Reducir la
introduccion

del aire externo
al interior del
edificio, sobre
todo durante las
horas pico del
trafico o durante
las tormentas de
arena/polvo.

Hacer funcionar
los filtros del
edificio.

Evitar todas las
fuentes dentro
de las vitrinas
de exposicion.

Evitar todas las
fuentes en las
piezasy en el
mobiliario.

Sellar o cubrir
toda fuente
empleada para
la construccion.

* Stefan Michalski: “Preservacion de las colecciones”, en VW.AA.: Cdmo administrar un museo:
manual préctico, Paris: UNESCO, 2006, p. 83.

«37



Guia de conservacion, manipulacién y exposicion

2.5. Accion bioldgica. El mantenimiento de las condiciones de
temperatura y humedad adecuadas, asi como las condiciones precisas
de limpieza, son las herramientas méas pertinentes para preservar las
reservas de las consecuencias perjudiciales provocadas por la accién
bioldgica. La propia naturaleza de las colecciones de papel convierte
las reservas en un lugar particularmente atrayente como fuente de
alimentacion de una amplia gama de especies vivas.

2.5.1. Animales. Cualquier actividad originada por la cohabitacion
de animales en una reserva es muy perjudicial. No es recomendable de
ninguna forma la presencia de animales en un archivo de obras sobre papel
ya que, aunque sean de compania y no se alimenten de papel, pueden ser
portadores de una multiplicidad de parasitos que si pueden hacerlo.

Los elementos mas habituales, y posiblemente las especies méas
dafinas, son los roedores, que habitan en los edificios sin ser vistos y
que pueden realizar orificios e introducirse en las reservas de modo casi
imperceptible. Su actividad es muy peligrosa tanto por su capacidad de
destruccion a la hora de buscar alimento (comen y roen todo tipo de
materiales organicos) como por la diseminacion de sus excrementos. Son
animales que se multiplican muy rdpidamente y pueden generar grandes
colonias a una velocidad vertiginosa.

2.5.2. Insectos. Normalmente, si no se tiene un poco de cuidado, los
insectos tienden a circular libremente por los espacios dedicados a
las reservas de obras de arte. Como se ha sefalado, la reserva es una
fuente de alimento importante y una gran variedad de especies se
sentirdn atraidas por ella. Ademas, la existencia de insectos provocara
el consiguiente establecimiento de otros especies, depredadoras de los
primeros, que se instalaran generando una actividad también dafina
(es el caso de los aracnidos).

La presencia de restos deglutidos de papel, detritus, huevos, nidos
o restos de insectos alrededor de los ejemplares pondra de manifiesto
una actividad bioquimica indeseada que sin duda se haréa patente en
los objetos que debemos preservar. Superficies de papel erosionadas
y horadadas, emulsiones comidas junto con manchas de excrementos y
suciedades son el resultado de una actividad que hay que evitar antes de
que se produzca.
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Entre las especies mas comunes nos encontramos con:

Lepismas. El nombre de la especie deriva del brillo gris metalico
de su cuerpo, por lo que es conocido como pececillo de plata.

Su aspecto es muy caracteristico: cuenta con dos largas antenas
en la cabezay tres apéndices semejantes en la cola. Su color

gris plateado se debe a sus escamas plateadas, que aparecen
después de su tercera muda, pudiendo alcanzar un centimetro

de longitud sin contar las extremidades. Es muy agil y presenta
una fuerte fototaxia negativa, por lo que siempre huye de la luz.
Las lepismas viven de materias vegetales diversas, como moho,
papel, alimentos con almidén y otros polisacéridos, como la

cola de encuadernar libros (dextrinas) y las gelatinas presentes

en las emulsiones fotograficas. Ademas, es una de las raras
especies capaces de digerir la celulosa. La hembra presenta

una actividad de reproduccion alta con temperaturas de entre 25

y 30°C, pudiendo depositar un centenar de huevos. Su actividad

se reduce en ambientes frios y secos.

Cucarachas. Los blatodeos, omnivoros frecuentes en lugares
habitados con humedad y calor, pueden ser muy daninos en las
reservas con colecciones de papel. Se alimentan de cualquier
material organico, como el almiddn, las gelatinas y las colas. Su
actividad se despliega principalmente por la noche y se reproducen
muy activamente. Existe una variedad de blatodeo xiléfago del género
Cryptocercus que, aunque incapaz de digerir la celulosa, mantiene
una relacion de simbiosis con protozoos que si lo hacen, lo que les
permite extraer nutrientes. En este aspecto se parecen a las termitas
(investigaciones actuales sugieren que el género Cryptocercus esté
méas estrechamente relacionado a las termitas que otros blatodeos).
Termitas. Los isdpteros pertenecen a un orden de insectos nedpteros
llamados termitas, termes, tupiros, comejenes u hormigas blancas,
ya que se asemejan fisicamente a las hormigas. Se trata de un
grupo de insectos sociales con nidos (termiteros) que pueden estar
muy alejados de la zona afectada, pero que construyen conductos
por donde transitar ocultos a la luz. Se alimentan de la celulosa
contenida en la madera y sus derivados, que degradan gracias a la
accion de los protozoos de su sistema digestivo, con los que viven
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Tabla 8: Insectos mas comunes y materiales dafiados en una reserva de obras

sobre papel

Orden
Blattodea.

Zygentoma.

Coledptero.

Iséptera.

Corrodentia.

Familia
Blattidae.

Blattellidae.

Lepismatidae.

Anobiidae.
Dermestidae.
Lyctidae.

Nicobidae.

Mastotermitidae.
Hodotermitidae.
Rhinotermitidae.
Termitidae.

Kalotermitidae.

Liposcelidae.

Nombre
comun

Cucarachas.

Pececillos
de plata.

Carcoma.
Polillas.

Escarabajos.

Termitas.

Piojos de
los libros.

Material danado

Papel/carton.

Colas de origen animal.

Colas de origen vegetal.

Papel/cartén.
Fotografia.

Colas de origen animal.

Colas de origen vegetal.

Papel/carton.

Colas de origen animal.

Colas de origen vegetal.

Papel/carton.
Fotografia.

Colas de origen animal.

Colas de origen vegetal.

Papel/carton.

Colas de origen animal.

Colas de origen vegetal.

Elementos
reveladores de
su presencia

Materiales
danados.

Excrementos.

Materiales
dafados.

Descubrimiento de
ninfas o adultos.

Descubrimiento de
ninfas o adultos.

Materiales
dafados.

Excrementos
granulados.

Materiales
danados.

Descubrimiento de
ninfas o adultos.

en simbiosis. Aunque la mayor parte de las termitas son de climas

tropicales o subtropicales, existen especies que viven en climas

templados y también se pueden encontrar focos en ciudades costeras

o con transito de mercancias. No son faciles de detectar, ya que su

actividad se realiza siempre oculta a la luz y en las zonas menos

visibles, sin ser necesario que aparezcan orificios. Los indicios

nos pueden llegar por medio de ejemplares muertos o de alas.
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Se puede dar el caso de encontrarnos con objetos almacenados que
exteriormente tengan buen aspecto e interiormente se encuentren
completamente danados.

¢ Piojos de los libros. Los psocopteros miden en torno a seis
milimetros. Estos nedpteros de color gris transparente, blanco
amarillento o café oscuro tienen un cuerpo blando, con o sin alas,
y se desarrollan en ambientes himedos y temperaturas de en
torno a los 25°C. Son omnivoros e incluyen en su dieta el almidén
y las gelatinas.

¢ Polillas. Mariposas nocturnas y pequenas que definen a varias
especies de insectos que apolillan, es decir, que deterioran los
materiales que les sirven de alimento, como el papel, los tejidos
o el cuero. Provocan los mayores danos en el estado de larva.

 Coledpteros. Esta familia incluye a las llamadas carcomas, especie
con las piezas bucales de tipo masticador y alas superiores duras que
les sirven de escudo (élitros). La mayoria puede volar levantado los
élitros y desplegando el segundo par de alas. Su actividad puede ser
muy danina para los fondos de obras sobre papel.

Tabla 9: Temperatura y humedad relativa 6ptimas para el desarrollo de insectos en
un depésito de obras sobre papel

Pececillos de plata. 16-25°C. 90%.
Termitas. 26-30°C. 97-100%.
Cucarachas. 25-30°C. >70%.
Piojos de los libros. 25-30°C. 75%.
Coledpteros (carcomal. 18-28°C. 70-90%.

2.5.3. Hongos y bacterias. Son seres vivos elementales que no pueden
sintetizar sus alimentos y tienen que vivir de materia organica a modo de
parasitos. Son microscdpicos, se reproducen mediante esporasy se
desarrollan y activan en el calor y la oscuridad. Los hongos més perjudiciales
para las colecciones son los mohos. En las hifas, filamentos poco compactos
que se extiende por las superficies del material infectado, es donde se van
formando grandes concentraciones de esporas, que se dispersan amplias
distancias por el aire y pueden quedar latentes sin activarse durante largos
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periodos de tiempo. Una vez se depositan sobre materiales adecuados

para su nutricién, como lo son el papel, las gelatinas, las colas y otras
sustancias organicas, en condiciones éptimas para las esporas, éstas se
reactivan y eclosionan generando nuevas colonias de mohos. Si empiezan a
aparecer manchas cromaticas en las colonias sabremos que estan actuando
sobre el material del soporte sobre el que se estan desarrollando, con el
consiguiente deterioro del objeto.

La mejor forma de eliminar los hongos es mediante técnicas de
aspiracion y es fundamental actuar con rapidez y extremar el cuidado
para evitar la propagacion de las esporas. Una vez que se ha realizado la
limpieza, todo el material utilizado tiene que ser aseptizado para evitar
la activacion de nuevos focos por la propagacién de esporas.

Tabla 10: Condiciones 6ptimas para el desarrollo de hongos y bacterias
en fotografias

Bacterias. 25-37°C. 85%. 7-8.
Hongos. 22-38°C. 70%. 4-6.

3.CONTENEDORES Y ALMACENAMIENTO

Una de las cuestiones a las que una coleccidn debe dar respuesta es la
referida al lugar concreto en el que tenemos depositada la obray a cdmo
ésta debe estar guardada. A la irrenunciable condicién de protecciéon se
debe anadir la de facilidad y comodidad de acceso para su consultay
estudio. Cualquier obra de la coleccidn debe estar protegida en tres niveles:

e Material de almacenamiento individual.
e Material de almacenamiento colectivo.

e Mobiliario de almacenamiento.

Aunque contemplamos tres niveles de proteccion —por ejemplo una
obra que estuviese protegida dentro de un sobre, éste en una carpeta
y ésta a su vez en un planero-, en la practica no se dan en todos los casos
estos tres niveles. Puede darse la circunstancia de obras que, en atencién
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a sus diferentes caracteristicas, se introducen directamente en carpetas
colectivas y éstas en planeros, o de que una obra con una proteccién
individual pase directamente al mueble (como seria el caso de una

obra introducida en una carpeta con paspartl que estuviera emplazada
directamente en un planero).

>

IE
<
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3.1. (Coémo debe estar guardada la obra? Cada pieza de la coleccién
debe estar protegida individualmente y de tal modo que toda la superficie
quede preservada. El embalaje individual de la obra, es decir, el material

y forma en que la obra debe estar directamente protegida, es una de las
decisiones mas importantes a la hora de conservarla. Conviene recalcar
que este material y forma van a estar en contacto directo con la obra
durante muchos anos, de tal modo que, si no son de buena calidad y no
estan bien confeccionados, se pueden provocar dafos irreparables. Los
materiales mas empleados en la construccion de embalajes individuales

Tabla 11: Ventajas e inconvenientes de los materiales empleados en la construccion
de protectores individuales

| |Papevaartén

Ventajas Econdmico. Transparente.
Permite que se escriba a lapiz Mayor resistencia fisica que el papel.
sobre él.
Puede ser sellado en caliente sin que
No se raya. sea necesario recurrir a colas que
puedan contaminar el papel de la
Protege de la luz. obra que protegen.
Es poroso y funciona como Impermeable.
amortiguador de los cambios
ambientales a la vez que como Aislante ante la polucién del polvo.

liberador de los gases desprendidos
por materiales inestables.

Inconvenientes Su cardcter opaco implica una Debido a su juventud (50-100 afos),
mayor manipulacion de la obra al se desconoce su comportamiento a
no permitir la observacion directa.  largo plazo.

Poco resistente. No absorbe el polvo.

Atrae el polvo por electricidad estatica.
No protege de la luz.

Se raya facilmente.

No permite la transpiracién.

En condiciones de humedad relativa
alta se adhiere a la emulsién

fotografica.

Elaborados a partir de materias
primas no renovables.
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de archivo son el papel, el cartén y el plastico, y los tipos suelen ser
carpetas, carpetas con ventanay paspartus, sobres y camisas.

En cualquier caso, no todos los papeles y plasticos son adecuados
como protectores directos de las obras, sino que tienen que cumplir
unas caracteristicas que los adecuen a la funcidn que tienen que
desempefar. En concreto, para ser empleados con fotografias, tienen
que pasar el Photography Activity Test, una prueba estandarizada segin
la norma IS0 18916:2007, Imaging Materials-Processed Imaging Materials-
Photographic Activity Test for Enclosure Materials, que sirve para evaluar las

Tabla 12: Caracteristicas que tienen que cumplir los materiales empleados como
protectores individuales de las obras sobre papel

Papel Plastico Carton
pH=7 [neutro o ligeramente Poliéster (PET). EL mejor Debe ser consistente y robusto
alcalino). plastico para embalajes y a la vez soportar dobleces y
de conservacién por arrugas sin romperse.
Preferentemente blanco. su estabilidad quimica
y resistencia a la Realizado a base de fibras de
Realizado a base de trapos, manipulacion. No arde y es algodén o pasta de madera
algoddn o pasta de madera muy transparente. EL Mylar D purificada.
purificada. es el poliéster mas adecuado
para elaborar embalajes de  pH de hasta 8,5 [neutro
Suave y de superficie lisa. conservacion. o ligeramente alcalino).
No debe contener lignina. Polipropileno (PP). Tan Dependiendo del tipo de obra
transparente y estable que se vaya a preservar, es
Deben evitarse los quimicamente como el aconsejable o no la existencia
papeles blanqueados poliéster, su desventaja del tampdn alcalino.
con agentes blanqueadores. es su fragilidad.
Si el papel est4 encolado debe Polietileno (PE].
ser con gelatina o almidén. Quimicamente estable, es el

méas suave y maleable de los
En general, usar papel con reserva tres. Sin embargo es menos
alcalina, excepto en los siguientes  transparente y es permeable
procedimientos, que deben hacerse al vapor de agua.
en sobres sin reserva alcalina,
ya que en caso contrario se
producirian descolorimientos:

Calotipos y papeles salados
en general.

Papeles a la albimina.
Procedimientos modernos

en color, tanto positivos
como negativos.
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interacciones entre las iméagenes fotograficas y los materiales de los que
estadn compuestos los embalajes en los que se almacenan. En la tabla 13
podemos observar las caracteristicas que debemos evitar.

Tabla 13: Caracteristicas que debemos evitar en los materiales empleados
como protectores individuales de las obras sobre papel

pH &cidos. Que tengan cloro en pH &cido.
su composicion o
revestimiento

(por ejemplo el PVC).
Papel glassine. Cartones industriales.

Papeles coloreados con

Realizado a partir de pasta
colores fuertes.

de madera mecanica.

Ademas, debemos tener en cuenta que hay una serie de materiales
de uso doméstico y generalizado que debemos evitar, como grapas, clips,
gomas de caucho, cinta adhesiva, colas de disolventes artificiales o el
cristal como protector.

Con respecto a las formas de los embalajes individuales, podemos optar
por adquirirlos ya elaborados o hacerlos manualmente, dependiendo de la
cantidad, de si los formatos son estadndares o no y del precio. En cualquier
caso, deben adaptarse a las caracteristicas de la obra (técnica, formato,
tipo de papel, etc.] y a su estado de conservacion y uso.

En esta direccion apunta Joanna M. Kosek cuando, en su manual
sobre conservacién y montajes de dibujos y pinturas®, establece cinco
consideraciones a tener en cuenta antes de proteger la obra, dependiendo
del uso que se vaya a hacer del montaje:

e Almacenamiento con manipulaciones ocasionales.

e A
e Almacenamiento y exposicion.

L

e Almacenamiento y manipulacion.
lmacenamiento, manipulacién y exposicion.
L

e Exposicion temporal.

La mayoria de estos protectores se pueden realizar en papel o en
plastico. Aunque en ocasiones se prefiere el plastico frente al papel por
su transparencia, resistencia y variedad, no siempre es asi, ya que los
plasticos también plantean inconvenientes particulares, como la mayor
atraccién al polvo.

% Joanna M. Kosek: Conservation Mounting for Prints and Drawings: A Manual Based on
Current Practice at the British Museum, Londres: Archetype Publications, 2004, p. 30.
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Tabla 14: Formas mas comunes de proteccion individual de obras sobre papel

Denominacion Descripcion Indicaciones Desventajas

Sobres y camisas.

Carpetas.

Carpetas
de conservacion
con ventana.

Cajas de proteccion.

Formas variadas que

se adaptan a las obras.
Abiertos por uno o dos
lados o con una sola
solapa, tan grande como
el sobre, para evitar las
marcas. Otra forma muy
comun es el de cuatro
solapas con forma de cruz
de malta, que ofrece mayor
seqguridad y proteccion que
las carpetillas y sobres
abiertos. Se procuran
hacer de una sola pieza
para evitar colas, pero

si las hubiera seran de

pH neutro, reversibles

y estables.

Dos cartones 100%
algoddn con pH neutro con
reserva alcalina unidos por
un material flexible, como
la tela.

Carpetas cuya parte
superior tiene una ventana,
a través de la que se ve la
obra, protegida por una
hoja transparente de Mylar.

Formas variadas que se
adaptan a las obras. Deben
ser de tamafo superior

a lo que protegen, pero

no demasiado para evitar
movimientos. El material
de fabricacién tendra

que ser de pH neutro

con reserva alcalina. Se
procuran hacer de una sola
pieza para evitar colas,
pero si las hubiera seran
de pH neutro, reversibles

y estables.
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Para obras muy
pequenas o que
por su estado
de conservacion
necesiten una
proteccion
individual.

Recomendable
guardar una

obra por carpeta.
Depositar como
maximo diez obras.

Para obras de
pequeno y mediano
formato y obras
que se expongan
con frecuencia,

ya que pueden
exponerse
directamente con
la carpeta dentro
del marco.

Para pequefos
folletos, cartas y
documentos que
deban mantenerse
unidos y que

se guarden en
sobres que a su
vez se guarden

en cajas.

El contacto directo del
material con la parte
emulsionada o tratada
puede suponer riesgo
de presion por roce.

Incomodas para
la consulta si se
sobrecargan de obras.

Aumentan mucho el
volumen de cada obra.
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Tabla 14: Formas mas comunes de proteccion individual de obras sobre papel (cont.)

Enrollado. La obra se enrolla sobre Unicamente para Problemas de
un cilindro compacto documentos de manipulacién. Se
de material inerte y gran formato en desaconseja para
dimensiones un poco los que sea la Gnica documentos muy
mayores que ésta. opcién posible. Se  delicados realizados
recomienda hacer  con témperas,
reproducciones carboncillo o pastel
fieles de los y para aquéllos
documentos en mal estado de
mas consultados.  conservacidn. Se
deforma el soporte
y se puede alterar
la técnica.
Encapsulado. Sobres realizados a Para conservar Muy costoso.

medida a base de ldminas
de aluminio y plastico.
Termosellados.

obras a largo plazo  Importante aclimatar

a baja temperatura. la obra a la temperatura
definitiva antes de
encapsular. Al realizarse,
encapsulamos también
toda la atmdsfera que
rodea a la obra, por lo
que, ademas de esporas
y contaminantes, si el
material no es estable
generara gases que no
podran ser eliminados
por falta de ventilacion.

3.2. Formas y protecciones de almacenamiento colectivo.

Hay muchos tipos de sistemas orientados al almacenamiento de una
coleccion. Los mas comunes suelen ser las cajoneras, las estanterias
cerradas y los armarios compactos, si bien las tres posibilidades
presentan ventajas e inconvenientes. Como podemos comprobar en

la tabla 15, cada coleccion debe combinar los tres sistemas teniendo en
cuenta todas las caracteristicas que intervienen en la conservacion de la
misma (espaciales, econdmicas, idiosincrasicas, etc.). En relacion con las
colecciones de fotografias, se suele disponer de los fondos respetando el
orden original y su procedencia y vigilando que los materiales no queden ni
demasiado presionados ni con excesiva holgura. Los albumes fotogréaficos
se consideran objetos fotograficos Unicos y por ello ha de mantenerse y
preservarse su integridad y disposicion original. Otro criterio empleado es
la organizacion de la coleccidn por formatos que ahorren espacio, faciliten
una manipulacion segura o eviten presiones innecesarias.
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El almacenamiento siempre se plantea en posicidn horizontal,

excepto por consideraciones especificas atribuibles al formato de una

obra o cuando nos referimos a fotografias de tamafio pequefo, inferiores a

28 x 36 centimetros, que podran disponerse en posicién vertical u horizontal

dependiendo del sistema colectivo elegido para el almacenamiento.

Tabla 15: Sistemas de almacenamiento colectivo de una coleccion

_ Ventajas Inconvenientes

Cajoneras o planeros
horizontales.

Estanterias cerradas
y armarios compactos

con cajas.

Facil acceso a las obras si no
estan sobrecargadas.

Muy adecuado para la conservacion
de la obra gréfica plana.

Se recomiendan cajones poco
profundos para que no se puedan
colocar muchas obras.

Pueden almacenar una gran
cantidad de obra.

Gran proteccién ante el polvo
y la radiacion luminosa.

Amortiguan los cambios
medioambientales.

Barrera fisica ante posibles
contingencias (golpes, absorcion
de gases contaminantes, goteras,
inundaciones, etc.).
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Los formatos existentes en el
mercado a veces no se adaptan
a las obras que contienen.

Evitar las cajas de material
fotografico antiguo ya que estan
fabricadas con materiales

que liberan &cidos y son muy
perjudiciales para la conservacion.
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4.CONDICIONES SOCIALES

4.1. Acceso: préstamo y consulta. Si cumple una serie de requisitos,
la reserva, como se ha visto a lo largo de esta guia, es el lugar donde la
obra se encuentra bajo las condiciones méas adecuadas: por un lado

las obras se encuentran liberadas de su funcién contemplativa y, por otro,
se han tomado las medidas para que queden protegidas de los factores

de alteracidn. Asi, podriamos decir que en la reserva la obra "duerme”
salvaguardada del estrés y el deterioro.

Un lugar que tiene que cumplir unas condiciones tan estrictas, y que
admite un rango de variaciones tan estrecho en ellas, deberd tener un
acceso muy controlado y restringido a lo estrictamente necesario. Sin
embargo, la reserva debe contemplar al menos cuatro circunstancias
distintas de acceso y planificar cuéles son los criterios relacionadas
con cada una de ellas. En la tabla 16 podemos ver cuéles son estas
circunstancias y qué personal puede estar implicado.

Tabla 16: Procesos, personas y tiempos en el acceso a la reserva

Mantenimiento del inmueble.  Mantenimiento/limpieza. Segun planificacién/diario.
Mantenimiento de Conservacién/restauracion. Segun planificacion.
la coleccion.

Personal de manipulacion.

Préstamo de las obras. Personal de colecciones. Segln necesidades.
Conservacién/restauracion.

Personal de manipulacidn.

Acceso de investigadores. Investigadores internos y externos.  Segun necesidades y
en cumplimiento de los
Personal de manipulacidn. criterios establecidos por

la institucion.

La institucion debera establecer los criterios de acceso a la reserva en
todos los casos, pero desde el punto de vista de la conservacion sera muy
conveniente tener especialmente en cuenta dos de ellos: el préstamo de las
obrasy el acceso de investigadores externos.

Respecto a los criterios de préstamo, no debera soslayarse el dictamen
de los restauradores-conservadores. En cuanto al acceso de investigadores
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externos, se realizard siempre dentro del espacio de la reserva denominado
sala de consulta, bajo las medidas de proteccién adecuadas y con los
recursos materiales y humanos previstos en los criterios que la institucion
haya planificado para ello.

5.INSPECCIONES

Uno de los aspectos que toda planificacion de conservacion debe
contemplar es el seguimiento de los procesos implementados de cara a
alcanzar los objetivos que se han propuesto. Para ello, los responsables
de la coleccion deben establecer un protocolo de inspeccién en el que se
contemplaran cuestiones que afectardn a la inspeccion del inmueble y a
sus condiciones ambientales, aspectos referidos al estado y conservacién
de la coleccién y, por Ultimo, aspectos concernientes a la gestion del propio
trabajo desarrollado y a los procedimientos que se aplican. Si estuviese
implementado un sistema de gestion de calidad y un plan de gestién de
riesgos, las inspecciones formarian parte de la gestion de la organizacion
y el sistema reflejaria todos los protocolos.

5.1. Del contenedor de la coleccién y su equipamiento.

Se deben realizar inspecciones periddicas para asegurar que el
mantenimiento del contenedor de la coleccidn es correcto y que todo
funciona de acuerdo con la planificacidn efectuada. Deben quedar
establecidos los protocolos de inspeccién de cada elemento de

riesgo. En relacion con el inmueble, es necesario vigilar y revisar las
instalaciones y equipamientos del mismo -sistemas de climatizacion,
seguridad, deteccidn y extincién de incendios, electricidad, monitorizacién,
etc.—, asi como los elementos constitutivos del edificio —paredes, techos,
ventanas, etc.—, para prevenir filtraciones de agua u otras averias que
puedan poner en peligro la conservacion. Se deben revisar asimismo

los dispositivos de control relacionados con los registros de los factores
ambientales. También es imprescindible que el protocolo contemple la
inspeccién del estado de limpieza de la sala y que se preste especial
atencidn a los lugares mas susceptibles de acumular polvo, como pueden
ser los rincones mas inaccesibles y las partes traseras o partes altas del
mobiliario, asi como la zona situada debajo de éste. Una buena solucion
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es desarrollar rutinas de inspeccion de los depoésitos para detectar
posibles problemas asociados a las tareas de mantenimiento.

5.2. De la coleccioén. Revisar las obras de una coleccién para

saber que se encuentran en perfecto estado parece algo obvio, pues la
inspeccion periddica de las colecciones forma parte del trabajo normal
de los conservadores-restauradores. Ahora bien, cada coleccion presenta
sus propios problemas de conservacién, por lo que en este apartado

no se pueden hacer recomendaciones estrictas. Parece razonable, no
obstante, que una vez al afio se realice una inspeccidon de todas las

obras integrantes de una coleccién; ahora bien, este objetivo dependera
inevitablemente del tamafio de la coleccidn, del estado de la misma y del
personal con el que se cuente. Cuando hablemos de colecciones muy
extensas podremos considerar la utilizacion de operaciones estadisticas
que, mediante correctas técnicas de muestreo, aporten resultados
fiables que garanticen una informacion veraz sobre el estado del conjunto.

5.3. Del trabajo de gestion. Desde el punto de vista de la conservacién
de la coleccidn, un aspecto fundamental que no podemos soslayar es la
gestion de la conservacion de las obras. Conservamos a largo plazoy eso
condiciona notablemente nuestro trabajo. Los equipos de conservadores-
restauradores son un factor fundamental en el engranaje de la gestion de
una coleccion. Ademas de desempefiar las tareas mas inmediatas, que
forman parte de sus funciones diarias, es necesario que elaboren una
planificacion de su trabajo a medio y largo plazo que pueda dar respuesta

a las necesidades de conservacion de la coleccidn y que se adapte a los
objetivos de la institucién Esta planificacion debe ser analizada y revisada en
las fechas marcadas para poder establecer los oportunos planes de mejora.
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1.INTRODUCCION

El traslado y manipulaciéon es uno de los procesos con mayor riesgo de
dano para las obras. En el caso concreto de obras sobre papel, debido a
sus caracteristicas peculiares —naturaleza fragil y alta vulnerabilidad a las
fuerzas mecanicas-, las manipulaciones incorrectas y los malos habitos
pueden provocar consecuencias nefastas que pueden derivar en alteraciones
a posteriori. Ademas, no debemos soslayar el hecho de que, por norma
general, son objetos de formato pequeno y ligero y, ante una mala praxis,
puede existir una alta incidencia de extravios y pérdidas de ejemplares.
Por consiguiente, en los procesos de manipulacion y transporte es muy
importante contar con unas normas clarasy bien definidas de actuacién a
ser puestas en practica por un equipo humano estructurado, cualificado y
competente.

1.1. Principios generales. Entendemos por manipulacién los
procedimientos empleados para trasladar obras, ya sea dentro de la
institucion en las que se encuentran habitualmente o fuera de ella.

Las causas de estas manipulaciones pueden ser multiples: desde la
investigacion y estudio a la restauracion o exhibicién. En cualquier caso,
la manipulacidn de obras es, al tiempo que inevitable, uno de los mayores
riesgos para toda coleccion. Por ello, uno de los principios basicos de la
manipulacién es que ésta sea la minima posible y siempre sea realizada
por profesionales conocedores de la importancia de lo que tienen entre
sus manos, o bajo su supervisién. Parece imprescindible que una de las
primeras normas que debiera definir cualquier institucidon poseedora

de una coleccién sea la de fijar los criterios de acceso del personaly

las normas béasicas de manipulacién y comportamiento; en definitiva,
establecer un plan de manipulacion, un procedimiento en el que
queden especificados de una forma clara cudl es el orden y cuéles

son los pasos que se han de dar en el manejo de las obras.

En cualquier coleccidn es clave la solucidon de compromiso que se debe
alcanzar entre el acceso y manipulacién de los fondos y su conservacion,
de manera que el equilibrio entre estos presupuestos encontrados se
realice teniendo en cuenta dos axiomas basicos:

e Intentar reducir al minimo la manipulacion.
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e Evitar practicas de manipulacién incorrectas.

Como consecuencia de ello podemos proponer una serie de principios
concretos y especificos que siempre se deben observar:

Cuadro 4: Principios generales de manipulacion de obras

La manipulacién de las obras tiene que estar restringida exclusivamente al personal
capacitado para estas funciones.

No comer, beber o fumar mientras se manipula una obra.

No usar instrumentos cortantes ni materiales que puedan dejar marcas indelebles.
Utilizar siempre lapiz.

Manipular siempre las obras con cuidado, con las manos limpias y secas y con las
protecciones adecuadas, como ropa limpia y guantes.

Prescindir de anillos, pulseras, relojes, cinturones con hebillas o cualquier elemento
que pueda arafar o dejar marcas en la superficie de las obras.

Avisar inmediatamente al personal competente (restauradores, responsables de las
colecciones, etc.) en caso de observarse que la obra se encuentra en mal estado
[presencia de mohos, insectos, etc.).

Crear programas de formacion para el personal.

Aprovechar la manipulacién de los fondos para revisarlos y ordenarlos.

Disponer de un facil acceso a la informacidon mas completa y actualizada posible
sobre las obras para evitar manipulaciones innecesarias.

Digitalizar el archivo.

Valorar las posibilidades de restringir la manipulacion de obras fragiles.

Contar con un plan de actuacién ante accidentes por manipulacion y, en el caso

de que ocurra un accidente, registrar los danos.

No cambiar de ubicacién los ejemplares sin documentarlo debidamente.

La norma UNE-EN 15946:2012, Conservacidn del Patrimonio
Cultural. Principios de embalaje para el transporte y la norma francesa
NF 040-010:2002, Prescriptions de conservation des documents graphiques
et photographiques dans le cadre d’une exposition analizan muchos de los
aspectos tratados a lo largo de este capitulo y que aqui vamos a seguir,
siempre aplicadas a la obra sobre papel.

2.MANIPULACION

2.1. Plan de manipulacién. Uno de los principios basicos de la

manipulacién consiste, como se ha mencionado anteriormente, en evitar
las practicas de manipulacion incorrectas. Cumplir con este presupuesto
no es facil si no existe un plan de actuacion coordinado en el que puedan
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entrar en juego los diferentes elementos a tener en cuenta, que estan

estrechamente relacionados.

Cuadro 5: Planificacion de una manipulacion (pasos a seguir)

Determinar los pasos en los que consiste la manipulacion.
Ordenar esos pasos.
Seleccionar el personal que va a realizar la manipulacion en funcién de:

a) su capacitacién,
b) necesidades de la obra,
c) necesidades de la manipulacion.
Establecer un procedimiento de seguimiento de la manipulacion.

Basandonos en los principios de la minimay correcta manipulacion,
podemos deducir que un conocimiento de la obra a través de la observacion
y el estudio de la documentacion existente -si la hubiera-, una evaluacion
de los riesgos que comportaria el manejo de la obray un conocimiento
profundo de las técnicas de manipulacion serian las primeras cuestiones

a tener en cuenta.

2.2. Observacion. Antes de cualquier manipulacién es imprescindible
realizar una inspeccién ocular que consista en la observacion del objeto
con el objetivo de supervisarlo técnicamente. En ella deberemos prestar
especial atencion al estado de la obra y decidir si se puede manipular sin
riesgos evidentes de degradacién, asi como las técnicas y el modo més
adecuado de llevar a cabo dicha manipulacién en funcién del estado de

conservacién de la misma.

En el cuadro 6 se sefalan las cuestiones mas importantes a tener

en cuenta durante la observacion.

Cuadro 6: Cuestiones generales a tener en cuenta durante la observacion
de obras sobre papel
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Limitar la manipulacién y realizarla sobre su propio soporte o sobre un

soporte temporal.

Anotar las caracteristicas fisicas de la obra para evitar posteriores manipulaciones
innecesarias: materiales, dimensiones -incluyendo las medidas del soporte y de

la obra-, descripcién pormenorizada del reverso, peso y forma y, en caso de estar
realizada por diferentes elementos, el modo en el que éstos estan sustentados.

Realizar una estimacién del estado de conservacion y de su fragilidad. Localizar

las partes dafadas o fragiles y consultar el dossier de restauracion, si lo hubiera.
Avisar inmediatamente al personal competente (restauradores, responsables de

las colecciones, etc.) en caso de observarse que la obra se encuentra en mal estado
[presencia de mohos, insectos, etc.).

Adoptar medidas de sequridad especificas adaptadas a cada obra particular, como
el empleo de guantes, mascarillas, etc.

2.3. Evaluacioén de riesgos. A partir del examen técnico visual de la
obra se procederd a realizar la evaluacion de riesgos. La propia norma
UNE-EN 15946:2012 establece que el objeto deberia ser examinado por un
conservador-restaurador que contribuya al proceso de toma de decisiones
sobre el traslado del objeto y a indicar todas sus areas de fragilidad y
vulnerabilidad. Ademas establece que se deben contemplar tanto aquellos
riesgos relacionados con la propia naturaleza del objeto como los que tienen

que ver con su manejo y traslado, que podemos observar en la tabla 17.

Tabla 17: Parametros a tener en cuenta para realizar la evaluacion de riesgos

Relacionados con el objeto Relacionados con su manejo y traslado

La naturaleza del objeto. La propia manipulacién.

La técnica empleada en su realizacion. La ubicacién y accesibilidad de los puntos

El estado actual. de recogida y entrega.

El equipo humano y las empresas que

Las actuaciones anteriores. se van a encargar de las tareas de
El mantenimiento de las manipulaciony transporte.
condiciones ambientales. Los medios de transporte y su logistica.

Las condiciones meteorolégicas y fisicas
existentes durante el transporte (tiempo,
estado de las carreteras, etc.).

La reglamentacién y condiciones de
trabajo internacionales y los riesgos para
la sequridad.

La presencia o ausencia de un correo.
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2.4. Técnicas y principios de manipulacién. En muchas ocasiones,
manipular una obra de arte no requiere mas que la sensibilidad y formacién
adecuada para valorar de una manera global y consciente lo que uno va
tener entre sus manos, ya que aunque la manipulacién que vaya a hacerse

sea minima debe hacerse con método.

Muchas de las técnicas de manipulacidn que vamos a nombrar
podrian describirse como de sentido comun; por ejemplo la pauta
de que varias personas manipulen una sola obra, en vez de que una sola
persona manipule varias obras a la vez. No obstante, consideramos que

es conveniente recordarlas:

En relacidon con las fotografias, es conocido por todos su susceptibilidad
a la degradacion fisico-quimica, por lo que conviene sefalar algunos
de los cuidados especificos que tendremos que tener en cuenta cuando

manipulemos fotografias.

Cuadro 7: Técnicas generales de manipulacion de obras sobre papel

De caracter general

e Aplicar las reglas de sequridad relativas a la manipulacidn. ’

¢ Reducir al minimo posible el tiempo y niUmero de manipulaciones. Estas deben ser
pausadas y seguras, evitando asi aumentar el riesgo de dafio que siempre conllevan.
Manipular las obras de forma individual. No apilar el material.
Cuando sea posible, minimizar la consulta directa de los originales. Realizar para ello
copias, digitalizaciones o duplicados.
Anotar las marcas de siglado en el envoltorio empleando lapiz de grafito de dureza

semiblanda. Si fuese necesario marcar el original, hacerlo sobre el soporte con una
marca pequefay con el mismo tipo de lapiz.

No doblar.

No enrollar. En caso de obras de gran formato, la técnica grafica debe quedar hacia
dentro y protegida.

Para manipular fotografias muy antiguas o muy fragiles es aconsejable solicitar la
ayuda de un restaurador de fotografias.

En relacién con el espacio

e Mantener el espacio y las superficies de trabajo limpios y ordenados.
e Asegurarse de disponer de un espacio libre sobre las mesas de trabajo antes de retirar

la obra de su ubicacién en el archivo.
¢ No depositar nunca la obra en el suelo.

En relacion con los desplazamientos
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En caso de moverse un objeto, debemos planificar la ruta y asegurarnos de que
tenemos el camino despejado, de que las puertas estén abiertas y de que el lugar de
destino de la obra esté preparado.

Evitar los movimientos bruscos.

Para desplazar los objetos nos ayudaremos de una bandeja de transporte para obras
pequenas o de un carro para obras grandes. En cualquier caso, la obra se manipulara

siempre sobre un soporte rigido de conservacion.

Nada debe sobresalir de los limites de estos carros o bandejas.

Al desplazarnos, utilizar elementos de relleno adecuado para minimizar los riesgos
de vibracién y abrasion.

No arrastrar nunca los objetos.

No caminar nunca hacia detrds ni correr.

En relacién con las condiciones medioambientales

e Ser conscientes de la iluminacidon como factor de riesgo cuando se manipulan obras
sobre papel.

e En caso de tratarse de fotografias conservadas en un archivo frio, respetar los tiempos
de aclimatacion.

En relacidn con la posicion de los objetos

Manipular las obras sin enmarcar en sentido horizontal. Si la obra estuviese
enmarcada debe ser manipulada en su posicion de colgado en vertical.

Para colocar una obra en vertical debe cogerse la obra con mucho cuidado por la
parte superior. Si la obra va dentro de una carpeta, sobre o camisa, es necesario
cerciorarse de cuéles son los lados que estan abiertos para evitar deslizamientos,

poniendo la parte cerrada en el lado inferior.

No colocar las obras boca abajo.

Mantener el montaje plano mirando hacia arriba.

Evitar colocar la obra sobre sus partes salientes o fragiles.

Cuadro 7: Técnicas generales de manipulacion de obras sobre papel (cont.)

En relacion con el contacto manual

M o

MAL BIEN
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P\

Evitar todo contacto directo con la superficie de la obra para evitar manchas de huellas.
No ejerza presién con los dedos a fin de no modificar la superficie de la imagen.
Utilizar los guantes apropiados para cada caso.

No manipular nunca materiales distintos entre si; por ejemplo metal y papel.
Manipular la obra siempre con la ayuda de las dos manos, aunque las dimensiones

de la misma sean reducidas.

No levantar la obra por sus angulos ni por sus bordes si son fragiles. No sostenerla
por una sola esquina para evitar que se deforme.

Si las obras estuviesen apiladas, no intentar extraer una de ellas tirando, sino ir
separandolas una a una.

En relacién con la proteccién de la obra
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Tabla 18: Tipos de guantes recomendados para la manipulacién de obras
sobre papel

Manos desnudas. No*. No.
Algodén. Si. Si.
Latex. Si. Si.
Piel. No. No.
Poliamida. No. No.
Polietileno. No. No.
Vinilo. Si. Si.
Nitrilo elastico. Si. No.
Guantes con punteado de goma. No. No.
Guantes delgados con superficie No. No.
estructurada.

* En este supuesto, la norma UNE-EN 15946:2012 recoge que, dependiendo del caso, puede
manipularse la obra con las manos desnudas. Sin embargo, nosotros lo desaconsejamos.

Proteger los documentos graficos mediante paspartds, camisas o cajas y reducir la
manipulacion directa.

Para manipular la obra, ésta deberd estar protegida sobre un soporte auxiliar rigido,
como carpetas o cajas, de calidad adecuada a la obra.
Utilizar Unicamente materiales estables y que no perjudiquen las obras por contacto.

En el caso que nos ocupa, la manipulacion de obras sobre papel
se debe realizar siempre con guantes para evitar las manchas que podamos
dejar sobre éste como consecuencia de las secreciones naturales de la piel.
En el caso especifico de las fotografias, ademas hay que tener en cuenta
la especial sensibilidad de las emulsiones. También tenemos que tener
en cuenta que no todos los tipos de guantes son adecuados para todos los
tipos de obras. En la tabla 18 se puede observar las recomendaciones sobre
el uso de guantes en funcién del material.

Como podemos observar al contemplar la tabla, no todos los tipos
de guantes son recomendables para las obras sobre papel ni para las
fotografias. Aun asi, deberiamos tener en cuenta que, a pesar de que
en principio los guantes de algoddn se presentan como recomendables
para obra sobre papel, seria necesario restringir el uso de éstos si su
superficie fuese muy rugosa o texturizada, ya que las fibras podrian

*Bl-



Guia de conservacion, manipulacién y exposicion

entrar en contacto con la superficie de la obra. Los guantes de vinilo,
al ser mas finos, ofrecen una mayor sensibilidad y un mejor agarre en
comparacion con los de algoddn. Los guantes de latex, que ofrecen una
mejor resistencia a los desgarros pero una resistencia limitada a las
perforaciones, son los mas flexibles y aportan una buena sensibilidad
tactil, pero pueden provocar alergias. Por Ultimo, los guantes de nitrilo
ofrecen una buena proteccidn para la piel pero no deben utilizarse para
manipular fotografias, ya que pueden contener residuos de azufre, debido
al proceso de vulcanizacidon, que afectarian a los objetos que contengan
plata o alguno de sus compuestos, como puede ser el caso de las
colecciones fotogréficas.

Conviene recordar que con el empleo de guantes se pierden algunas
habilidades relacionadas con la destreza manual, por lo que es preciso
prestar la maxima atencién y desarrollar precauciones adicionales al
trabajar con ellos.

3.PROTECCION DE LOS OBJETOS ANTES DEL EMBALADO

3.1. Seleccién del embalaje. La norma UNE-EN 15946:2012
establece una serie de principios generales sobre la seleccidn del
embalaje. El embalaje debe proporcionar una proteccidon adecuada al
objeto, conforme a la evaluacién de riesgos que se ha realizado. Todo
material que sirva para embalar una obra sobre papel tiene que ser
altamente estable, quimicamente inerte y, por lo tanto, totalmente

inocuo para la misma, por lo que no debe ser abrasivo ni poseer ninguna
caracteristica potencialmente susceptible de ejercer un perjuicio sobre
ella. EL cumplimiento de estas caracteristicas es extensible a todo el
material de proteccidn y amortiguamiento contra los golpes y vibraciones,
asi como a los materiales aislantes que sirven para mantener estables las
condiciones de temperatura y humedad relativa mientras se realizan los
desplazamientos. Dado que la mayoria de las obras, cuando salen de la
institucion a la que pertenecen, hacen desplazamientos de ida y vuelta, los
embalajes deben conservar todas sus propiedades de proteccion a lo largo
de todo el tiempo que dure su uso. Otra cuestiéon no menos importante es
que los embalajes no estan disefiados para el almacenamiento permanente
y, en consecuencia, no son adecuados a esta funcidn, sino tan sélo a la
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de transporte, de tal modo que no son necesariamente los materiales
indicados para un almacenamiento a medio o largo plazo.

Si el objeto viene acompafado por sistemas de monitorizacion o
indicadores de control, los embalajes deben tener en cuenta su presencia.
Los embalajes deben estar disefiados para facilitar su manipulacién

manual o mecénicay deben poder mantenerse de pie por si solos. Sus

dimensiones deben adaptarse a las del objeto y tener en cuenta las

limitaciones del medio de transporte escogido (camidn, avidn, etc.). Las

dimensiones externas deben ser compatibles con el punto méas estrecho que

vayan a atravesar a lo largo del viaje. Asimismo, los objetos pequenos deben

embalarse juntos si son compatibles y van dirigidos al mismo destino.
Siempre que sea posible, deberia considerarse la sostenibilidad

a la hora de elegir los materiales que se vayan a empleary el medio

de transporte.

3.2. Proteccién de la superficie. Podemos decir que esta primera
capa de proteccidn constituye el primer embalaje, ya que es la que entra
en contacto directo con la superficie de la obra. Esta capa deberia proteger
fundamentalmente el objeto frente a depdsitos y frente a la abrasion.
Los materiales empleados deben ser lo méas quimicamente inertes que
sea posible.

En algunos casos, para evitar su deterioro, la superficie del objeto no
debe entrar en contacto directo con ningun tipo de embalaje.

3.3. Amortiguamiento. Es el momento en el que la obra es introducida
en un segundo embalaje, destinado fundamentalmente a amortiguar los
choques. Este material, por tanto, se debe escoger por su capacidad de
absorber golpes y vibraciones. Deben emplearse solamente aquellos
materiales compatibles con la funcién que se espera de ellos, por lo que
es totalmente desaconsejable el empleo de adhesivos tipo PVC.

Eltipo, densidad, grosor, nimero y posicién del material de
amortiguamiento deben escogerse en funcidon del medio de transporte y
su ambiente fisico, del peso del objeto, el peso del embalaje, la superficie
del objeto que entra en contacto con el material de amortiguamiento y
la vulnerabilidad del objeto, y deben ser de tal naturaleza que no queden
distorsionados tras un impacto, ya que el material de proteccion externa
debe ser rigido para proteger al objeto. Es muy comdn que estos materiales
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sean plasticos, ya que sus caracteristicas de perdurabilidad, de estabilidad
frente a cambios de temperatura, de poca permeabilidad al vapory los
liquidos y de baja conductividad térmica los convierten en buenos aislantes.
Por su estabilidad, los mas aconsejables son los polietilenos (se suelen
usar espumas flexibles absorbentes de vibraciones como el Plastazote)

y los poliestirenos (normalmente espumas rigidas que se utilizan para el
aislamiento forrando las caras internas de las cajas).

En el caso de las obras sobre papel, la proteccién externa debe
realizarse mediante contenedores o cajas adaptados a sus formatos.
Conviene sefalar que el material de amortiguamiento sirve para sujetar
y fijar, pero nunca debe comprimir el objeto. Estos materiales aislantes,
ademds de limitar las variaciones de humedad y de temperatura durante el
transporte, deberian servir para proteger el objeto del agua en condiciones
normales.

3.4. Contenedores rigidos. Finalmente, todas las obras son
introducidas en un tercer embalaje. Siempre se trata de contenedores
rigidos, que pueden ser de plastico, madera o metal, pero que deben

estar perfectamente acondicionados para proteger las obras del choque
isotérmico. Si son de madera deben cumplir con la normativa que
establece el empleo de este material en embalajes y cajas para el comercio
internacional con el fin de prevenir plagas y diseminacién de insectos.

4. EMBALADO

El embalado debe realizarse en un lugar seguro y acondicionado para
desarrollar esta labor. Dicho lugar debe estar muy limpio y bien iluminado

y presentar unas condiciones ambientales semejantes a las del punto de
recogida. Ademas debe ser lo suficientemente espacioso como para permitir
una manipulacién segura del objeto, del propio embalaje y del equipamiento
y debe ser planificado teniendo en cuenta la evaluacion de riesgos efectuada
previamente para la ocasion. La operacion de embalado debe ser realizada
por personal capacitado para ello e inmediatamente después de que el
restaurador haga el informe del estado de conservacidn que acompana la obra.
En este momento, ademas del restaurador, también debe estar presente el
correo, en caso de que lo haya. Y en todo momento deben contemplarse los
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principios basicos: realizar la minima manipulacion empleando las practicas
correctas.

Cuadro 8: Pasos a tener en cuenta en el proceso de embalado

Preparar todas las etapas y asegurarse de que todos los implicados en el proceso

las conocen.

Preparary entregar el embalaje vacio en el lugar de embalado al menos 24 horas antes
para que se produzca la aclimatacién del mismo.

Verificar que el embalaje se encuentra en perfecto estado y que es el adecuado para la
obra que se pretende transportar.

Verificar que la ruta se encuentra despejada antes de mover el objeto.

Comprobar que el informe que acompana a la obra con el estado del objeto es correcto.

Las obras deben estar en todo momento identificadas. Para ello deben
estar marcadas tanto en el interior de la caja como en el material de
amortiguamiento, con el fin de facilitar los procesos de embalado,
desembalado y reembalado. En el exterior de las cajas también debe
haber un marcado externo que se debe realizar conforme a la norma
EN-ISO 780 y con materiales duraderos. Ademaés, deben estar claramente
identificados como “embalado” o “lleno” o, en el caso contrario, como
“no embalado” o “vacio”.

Conviene recordar que, una vez que las obras se encuentran
embaladas, las cajas han de colocarse en la posicion para la que han
sido disenadas. Para su apertura o cierre las cajas pueden cambiarse
de posicién con el fin de facilitar las maniobras, pero una vez realizado
este proceso siempre hay que posicionarlas en el sentido marcado en la
rotulacion de las cajas.

En el caso de que la obra se vaya a desplazar mediante transporte
aéreo, la institucion deberia contar con un certificado KC (expedidor
conocido) que la habilite para que los envios aéreos de obra se embalen
y realicen desde la propia institucion y se carguen directamente en
los aviones sin tener que ser posteriormente inspeccionados en el
aeropuerto mediante métodos que pudieran ocasionar un grave perjuicio
para las obras, como puede ser la apertura de cajas en condiciones
medioambientales no apropiadas. Para ello es necesario que en el
momento en el que se produzca el embalado se extremen los controles de
seguridad para evitar que la carga aérea pueda ser manipulada. Ademas,
es preceptivo que esta operacion se realice Unicamente con presencia de
personal formado, denominado personal AVSEC, en lo que se denomina
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“identificacion del activo aéreo”. En caso de que otras personas vayan
a estar presentes en esas operaciones (por ejemplo los correos) sélo lo
podran hacer si van acompafnadas por el personal AVSEC.

Estas medidas de sequridad afectaran Unicamente a los envios aéreos
de obras de arte en procedimientos de salida que puedan tener lugar en los
siguientes supuestos:

e Envios aéreos de obras prestadas a otras instituciones.
e Devoluciones de obras recibidas en préstamo para
exposiciones temporales.

5.DESPLAZAMIENTO

El transporte de las obras normalmente se contrata con una empresa
especializada, que es la misma que realiza el embalaje, la recogida y
el transporte hasta la sala de exposicidén y que garantiza su posterior
devolucidn en las mismas condiciones.

El transporte puede ser terrestre (ya sea por carretera o tren), aéreo
o maritimo. Como es légico, cada uno de estos tipos de transporte
presenta ventajas e inconvenientes anadidos a los inherentes a cualquier
desplazamiento que condicionan irremediablemente las caracteristicas de
los embalajes que se empleen. En general, para las obras de arte se prefiere
el transporte por carretera, ya que es en el que menos manipulacion sufren
las cajas, y, en caso de viajes muy largos o transocednicos, el transporte
aéreo. Al considerar el tipo de transporte se debe organizar el itinerario
para el traslado de los bienes al lugar de la exposicién pensando en las
necesidades de conservacion preventiva de cada uno de los objetos e
intentando siempre realizar los trayectos mas cortos posible.

Hoy en dia la especializacion en el transporte por carretera de obras
de arte constituye un sector muy avanzado y los dispositivos electrdnicos de
controly el equipamiento con el que estan dotados los vehiculos aseguran una
gran calidad en el servicio que prestan al contar con una tecnologia capaz de
minimizar los riesgos asociados al transporte de bienes culturales (sistemas
de deteccidon y extincion de incendios, sistemas de medicién y regulacion de
la temperatura y la humedad desde la cabina, sistemas de alarma contra
intrusion, GPS para facilitar la localizacion en todo momento, etc.).
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Tabla 19: Medios de transporte empleados en el traslado de obras de arte
sobre papel

Ventajas. Reduce las situaciones Adecuado cuando no se pueda utilizar
de carga y descarga. el transporte por carretera.
Flexibilidad horaria. Tiempo reducido.

Control de las condiciones
medioambientales.

Mas econdmico.
Grandes prestaciones.

Seguridad.

Desventajas. Vibraciones. Cambios de presion.
Manipulacion en los paletizajes.
Cargas mezcladas.

Riesgos de vibraciones por efectos
meteorolégicos.

En cuanto al avidn, al tratarse de obras sobre papel, si el tamafo del
embalaje lo permite, las obras deberian viajar en la cabina de pasajeros
junto al correo que supervise el traslado del objeto. En caso contrario,
viajaran en la bodega dentro de contenedores y, si eso no fuese posible por el
tamafio de los mismos, lo harian en palés adecuados, respetando la posicion
indicada en el embalaje. En este caso habra que tener en cuenta con qué
tipo de carga compartiran el vuelo (animales vivos o muertos, comida,
productos téxicos, etc.). Otro criterio a tener en cuenta desde el punto de
vista de la conservacion de la obra es la eleccion de los vuelos que realicen
los trayectos mas directos, minimizando asi el nUmero de escalas y los
consiguientes riesgos derivados de éstas [tiempo, presion, etc.).

Cuadro 9: Etapas en la recepcion de obras

e |dentificar cada uno de los objetos recibidos y comprobar que coinciden con la relacion
del embalaje.

e En caso de que hubiera alguna modificacion o irregularidad, documentar
inmediatamente en qué consisten estas variaciones en el informe de recepcion.

e Sise observara peligro de plaga de algun tipo, aislar inmediatamente todo el envio e
informar al propietario o custodio de la obra.

e Siel envio se encuentra en condiciones correctas, colocar en el lugar preparado para
su aclimatacion previa al desembalado.
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En relacion con el empleo del transporte maritimo, éste no es
recomendable para este tipo de obras ya que las obras cuyo soporte es
el papel no cumplen ninguno de los dos supuestos para los que éste
estd indicado (gran tamafo y volumen). Ademds, este tipo de transporte
someteria un material higroscépico como el papel a condiciones de humedad
extremas.

Cualquiera que sea el medio de transporte elegido, las cajas se han de
fijar y paletizar en el medio de transporte (camién, avién, etc.) en sentido
longitudinal al viaje y segun la posicion que se ha definido a la hora de
hacer la caja. Esta posicion tiene que quedar representada por las flechas
de orientacién del marcado exterior.

Las cajas se tienen que transportar una a unay entre un minimo de dos
personas (a no ser que sean de tamano pequeno y una sola persona pueda
transportarlas comodamente con las dos manos). Si se emplean sistemas
rodados debe intentarse que éstos transmitan las minimas vibracionesy
las cajas tienen que estar en todo momento asidas por los operarios. En
ningun caso puede dejarse sola una caja sobre un elemento rodado.

Por Gltimo, conviene sefialar que durante todos los procesos de
manipulacion de las cajas es conveniente que siempre se mantenga la
supervision de algln responsable de la coleccidn, preferiblemente un
conservador-restaurador.

6.DESCARGA Y RECEPCION

Esta operacion tiene que formar parte de toda planificacién en el transito
de las obras. En consecuencia, tanto la descarga como la recepcién deben
estar planificadas con antelacién, de manera que se encuentren disponibles
las personas y los recursos materiales adecuados para llevarlas a cabo.

Como todo proceso, la recepcion lleva aparejadas una serie de etapas
sucesivas que podemos ver reflejadas en el cuadro 9.

7.DESEMBALADO

En primer lugar, debe acondicionarse un espacio amplio donde pueda
realizarse esta operacidn correctamente que debe estar dotado con unas
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Cuadro 10: Etapas en el desembalado de obras

Acondicionar un espacio adecuado para la operacion que se va a efectuary que cumpla
con las condiciones medioambientales que requieren las obras en su lugar de destino.
Depositar los embalajes en este espacio al menos 24 horas para proceder a

su aclimatacion.

Abrir los embalajes en presencia de al menos un representante del propietario y un
conservador-restaurador.

Realizar un informe detallado del proceso de desembalado.

Verificar el contenido del embalaje con respecto al listado de objetos.
Comprobar que no quedan piezas olvidadas en el embalaje.

En el caso de sospecha de infestacion, aislar el embalaje y todo su contenido e
informar al propietario o custodio.

Un conservador-restaurador comprobara el estado de los objetos y elaborarad un
informe documentandolo.

condiciones medioambientales similares a las del punto de destino de la
obra. Ademaés, tiene que ser un lugar seguro y equipado con el material
necesario para el desempeno correcto del desembalado. Entre otros
requisitos debe identificarse un espacio donde puedan disponerse los
objetos para su comprobacién y para una manipulacion segura del objeto
y del embalaje.

Antes de proceder a la apertura del embalaje, tenemos que garantizar
la aclimatacion de las obras a las condiciones del lugar de destino. Una
vez realizada la aclimatacion se procedera a abrir los embalajes, operacion
que debe realizarse en conformidad con los requisitos indicados por el
propietario/custodio de la obra, bajo la supervision del destinatario y
contando ademas con la presencia de un conservador-restaurador, por
un lado, y de un representante o custodio de la obra, por otro.
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En este momento del proceso es aconsejable realizar un informe en el
que se haga constar la secuencia de desembalado, el método de embalado
y la orientacién del objeto, con objeto de facilitar su reembalado. También es
necesario que se verifique el contenido del embalaje con respecto a la lista
de objetos y que se compruebe, una vez que se han retirado los objetos, que
no quedan piezas olvidadas en el embalaje. Una vez realizada esta operacion,
y en presencia de un representante del propietario/custodio, un conservador-
restaurador deberd comprobar el estado de los objetos y realizar un informe
en el que queden documentadas las caracteristicas que presentan las
obras en el momento de su recepcion en la institucion de destino.

Sien el proceso de desembalado hubiese la mas minima sospecha
de infestacion, el embalaje y todo su contenido deberan aislarse y el
propietario/custodio deberéd ser informado inmediatamente de cuél es
la situacion.

Por ultimo, dado que, salvo indicacién contraria, lo normal es que
las obras realicen viajes de ida y vuelta, es necesario conservar junto
todo el embalaje original. Si hay un cajén, el material de embalaje
debe introducirse en su interior junto con los ajustes interiores, que
no deben retirarse.

Los embalajes vacios que se vayan a reutilizar para el reembalado
deberian almacenarse en un area de almacenamiento seguray limpia que
preferiblemente tenga unas condiciones (temperatura y humedad relativa)
lo mas parecidas que sea posible a las del drea donde se recogen los
objetos. Si no es posible, estos materiales deberan aclimatarse a dichas
condiciones antes del reembalado, hasta lograr que queden en equilibrio
respecto a los objetos.

Los embalajes deben etiquetarse para su identificacion e indicar si
estan llenos o vacios.

8.DOCUMENTACION QUE ACOMPANA A LA OBRA

A lo largo de todo el proceso se generan una serie de documentos que
acompanan a la obra a lo largo de su desplazamiento y que podemos
resumir en el siguiente cuadro:
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1.INTRODUCCION

Son muchas las personas implicadas en un proyecto expositivo. Ademas
del comisario, del disenador de montaje y de las distintas personas

con atribuciones técnicas y administrativas, en relacion directa con

la conservacion de las obras es necesario que haya personal de montaje

y manipulacioén, asi como la irrenunciable presencia de profesionales de
conservacidn-restauracién, que en muchas ocasiones seran los que, en
Ultima instancia, comprueben que las obras se encuentren o no en perfectas
condiciones para su exhibicion y que el espacio y los elementos expositivos
cumplan con los requisitos necesarios para la exhibicion de la obra. Como
ya se ha comentado, uno de los momentos de mayor riesgo para una obra
es su manipulacidn. Cuando se produce el montaje de una exposicion

son muchas las obras que entran en circulacion, lo que convierte éste

en otro de los momentos de mayor riesgo. Por lo tanto es absolutamente
necesario que todas las operaciones sean realizadas por personal formado
especificamente y con un conocimiento exhaustivo de las necesidades
materiales y las condiciones fisico-quimicas que presenta cada objeto.

2.SALAS DE EXPOSICION

Es muy importante saber que todas las consideraciones que se van a
describir a continuacion han de tenerse en cuenta a la hora de planificar una
exposicion temporal y que los espacios que se van a dedicar a este cometido
tienen que haberse adecuado con la antelacion suficiente como para que se
encuentren listos en el momento de comenzar a preparar la exposicion.

2.1. Condicionantes expositivos

2.11. Condiciones fisicas

2.11.1 Elespacio. Una de las primeras cuestiones que debemos atender
es la referida a las condiciones fisicas y los requerimientos técnicos que
posee la sala donde se va a celebrar la exposiciéon. Es importante que

durante la exhibicidn se garanticen las condiciones iddneas para el
mantenimiento y la conservacién de la obra.
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El estudio descriptivo previo de la sala de exposicién, (niUmero de salas,
ubicacién de los vanos, divisiones, etc.) es de gran importancia, sobre todo
de cara al disefio del espacio expositivo, de manera que la distribucién y
la ubicacion de las piezas, el itinerario y la circulacion de visitantes sean
adecuados para las obras que se van a exponer: exhibir obras sobre papel
en lugares donde la iluminacion exterior es directa, no puede ser controlada
o supera los estdndares de luminancia establecidos es, desde todo punto de
vista, totalmente desaconsejable.

Debemos por tanto tener en cuenta dénde estan situados los vanos,
puertas y ventanas, la situacién de las distintas instalaciones -luminicas,
de climatizacion y de seguridad-y que los materiales y acabados de los
elementos constructivos sean quimicamente estables, sélidos y resistentes
para soportar tanto los elementos del montaje como las obrasy la
concurrencia de publico. Otra cuestién no menos importante en este primer
momento de aproximacién al espacio es observar los posibles defectos
que pueda haber en la integridad del edificio y que puedan afectar a las
obras, como pueden ser las humedades o un mal aislamiento. Es asimismo
conveniente que el acabado de las paredes sea liso.

2.1.2. Condiciones materiales

2.12.1. Equipamiento. Un espacio dedicado a la exposicién de obras sobre
papel no solamente debe cumplir unas caracteristicas fisicas sino que
debe estar equipado con todos los requerimientos que aseguren no sélo la
exhibicion de la obra sino también su conservacion. Sabemos que dos de
los mayores factores de riesgo para las obras son los que se refieren a su
manipulacién y exhibicién, por lo que debemos mostrarnos enormemente
cautos en estos extremos.

Tenemos que asegurarnos de que los lugares de exposicidn cuentan
con sistemas de climatizacién adecuados con instrumentos para la toma
de registros de las variables medioambientales (temperatura, humedad
relativa y calidad del aire) que funcionen las 24 horas del dia, asi como
sistemas de seguridad y sistemas de protecciéon contra incendios.

2.12.2. Mantenimiento. Durante el tiempo que dure la exposicién

debe planificarse un programa de mantenimiento que abarque todos los
condicionantes a tener en cuenta para garantizar la conservacion de las
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obras. Por lo tanto, dependiendo de los tiempos de la exposicién, debemos
considerar las siguientes cuestiones:

1. Revision del estado de conservacion de las obras.
2. Limpieza de salas, vitrinas y marcos.
3. Funcionamiento correcto de los sistemas de:

e iluminacion,

e climatizacién,

® seguridad,

e proteccidn contra incendios.

En las dos operaciones de mantenimiento que implican la presencia
diaria de personal en la sala, las de limpieza y seguridad, se deben
programar acciones de formacién en conservacién para poder establecer
métodos de actuacion adecuados a los puestos de trabajo y las funciones
que desempenfa este personal. Se deben por tanto establecer unas pautas
de limpieza que especifiquen los sistemas y productos que se pueden
empleary con arreglo a qué procedimientos. Lo mas recomendable es que
se utilicen siempre sistemas de aspiracién o mopas de retencidn en seco,
evitando levantar polvo con escobas y la utilizacién de productos acuosos o
disolventes.

2.2. Condiciones medioambientales

2.2.1. Temperatura y humedad relativa. Una obra sobre papel es un
material higroscépico que absorbe y cede agua, segun sea el porcentaje
de humedad ambiental, para equilibrarse. Ahora bien, al hablar de las
condiciones ideales para exponer obras sobre papel tenemos que pensar
que lo ideal es llegar a una solucién de compromiso entre éstas y el
confort humano. Hay que tener en cuenta que partimos generalmente

de unas obras que estan almacenadas en unas condiciones dptimas
para su conservacion y que, temporalmente, van a ser expuestas a unas
condiciones medioambientales diferentes. Es importante tener esto en
cuenta para que las variaciones se produzcan de forma espaciada en el
tiempo, favoreciendo la existencia de un proceso de aclimatacién a las
nuevas condiciones de exhibicién. Por otra parte, también tenemos que
considerar que, en el caso de que todas las obras no procedan del mismo
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lugar, debemos conocer las circunstancias anteriores de cada una de las
obras para realizar una aclimatacién individualizada y adaptada a cada
caso particular. No es lo mismo proyectar una exposicion en un lugar con
clima mediterraneo que hacerlo en invierno en un pais nérdico, por lo que
establecer los pardmetros adecuados a las salas de exposicion es una tarea
compleja que obliga a atender a diferentes variables. No obstante, hay una
serie de valores en los que muchos conservadores suelen estar de acuerdo:
para la humedad relativa se recomiendan niveles situados entre el 45y el
60% (es decir, una media del 50-55% con una posibilidad de variacién de
+-5%), mientras que para la temperatura del aire se recomienda un valor
medio de 18°C con variaciones posibles de +-2°C.

Tabla 21: Parametros de referencia de temperatura y humedad relativa en
la exposiciéon de obras sobre papel

18-20°C. 50-55%.

En el caso de que nos encontremos ante obras que requieran unas
condiciones especificas distintas a los parametros de referencia, se deben
preparar dispositivos especiales de exposicion (vitrinas climatizadas o
dotadas de medios complementarios de regulacién).

Cuadro 11: Cuestiones a tener en cuenta en relacion con la temperatura y
la humedad

e Lograr un equilibrio entre la exigencia de conservacién de la obra y el confort humano.
e Establecer un periodo de aclimatacion de la obra entre el archivo y la exposicidn.
e Tener en cuenta las condiciones de procedencia de cada una de las obras.

e Tener en cuenta el clima del lugar donde se va a realizar la exposicidn.
e Establecer en caso necesario vitrinas con medios especificos de regulacion de los
pardmetros de temperatura y humedad.

2.2.2. Calidad del aire. En el primer capitulo de esta guia veiamos la
importancia de conseguir una buena ventilacion en la reserva para evitar

la acumulacién de depdsitos de polvo, de gases volatiles y de particulas de
contaminacion atmosférica. Tal y como vimos, los sistemas de climatizacién
soportan ademas un sistema de ventilacion encargado de filtrar los
contaminantes internos y externos en suspension.
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Todas las consideraciones que se hicieron para los espacios de archivo
nos sirven para los espacios de exhibicion, a los que hay que afadir el
efecto contaminante que producen los visitantes, quienes, ademas de
elevar la temperatura de la sala en cuanto que operan como focos de calor,
provocan con su movimiento flujos y corrientes de aire que mueven el polvo
en suspension. Por todo ello, las grandes afluencias de pulblico deben ser
controladas en la medida en que suponen una fuente contaminante en
las exposiciones.

2.2.3. Tluminacién. La iluminacién es uno de los aspectos clave para
que la obra pueda ser percibida en una exposicién y, segin muchos de
los profesionales implicados en la conservacion, uno de los mas dificiles
de resolver, fundamentalmente porque se debe encontrar una solucién de
equilibrio entre la luz, que es un agente de degradacién muy importante,
la obra que debe ser visualizada y la comodidad del espectador que tiene
que disfrutarla.

Entre las cuestiones que debemos tener en cuenta en relacién con la
iluminacidon de las obras sobre papel podemos nombrar:

e Elorigen de la luz.

e Laintensidad de la luz.

e |aradiacion ultravioleta e infrarroja.

e El tiempo de exposicidn.

e |a ubicacion correcta de las fuentes de luz.

e Ladistancia entre la fuente de luz y el objeto.

En cuanto al origen de la fuente de luz, que puede ser natural o artificial,
las caracteristicas de una y otra se emplearan para conseguir la iluminacién
mas acorde con el discurso expositivo que se pretende emitir. No obstante,
desde nuestra perspectiva, debe contribuir también a la conservacion de la
obra, por lo que es necesario tener en cuenta lo siguiente:

al Sien la sala entrase luz natural debemos proteger todas las
entradas mediante materiales que filtren los rayos ultravioletas,
como cortinas especiales que limitan y homogenizan el haz de luz,
o0 bien cegar estos elementos mediante la creacion de estructuras
que impidan la incidencia de las radiaciones sobre los objetos. En
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el caso de las obras sobre papel, dada su sensibilidad y especial
vulnerabilidad ante la luz, es del todo desaconsejable que exista
iluminacién natural. Dado que los limites de tolerancia para estas
obras se establecen, dependiendo de la obra, en un maximo de

70 lux, limpia de radiaciones ultravioletas e infrarrojas, los huecos
que den acceso a la luz solar tendrén que estar muy protegidos y
controlados y, ademés, se deberéd tener en cuenta el movimiento
del arco solar, su incidencia y su variacion a lo largo del afo.

b

Si la fuente de iluminacidn es artificial, debemos elegir, entre las
muchas que hay en el mercado, aquellas ldmparas o luminarias
adecuadas a las necesidades de conservacion de nuestras obras.
Hoy en dia existen en el mercado muchas ldmparas fluorescentes,
LED o haldégenas con un espectro de luz que elimina practicamente
por completo las radiaciones ultravioletas e infrarrojas.

En relacion con la intensidad de la luz, sabemos que la accidn
degradante de ésta depende de un factor intrinseco a la misma, como es
su composicion espectral, y de dos extrinsecos: la composicion del material
iluminado y la propiedad acumulativa de la accién de la luz, que nos explica
que tanto la intensidad de la luz como el tiempo de iluminacién influyen
reciprocamente en la degradacion, de tal modo que es lo mismo iluminar un
objeto con 40 lux durante 300 horas que con 12.000 lux durante una hora. Por
lo tanto, composicidn espectral, tiempo, intensidad y objeto son los factores
a tener en cuenta para establecer el sistema de iluminacién mas adecuado.
En relacion con la composicion espectral, sabemos que no solamente la
radiacion visible de la luz es dafina para la conservacion, sino que también
lo son los rayos infrarrojos y los ultravioletas, con efectos térmicos que
producen reacciones fisicas y quimicas y reacciones quimicas y degradacion
del color, respectivamente. Los estudios mas recientes establecen cuatro
niveles de proteccidn, segun la sensibilidad a la luz:

e Ninguna sensibilidad.
* Sensibilidad débil.
* Sensibilidad media.

¢ Sensibilidad elevada.
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Tabla 22: Niveles de iluminacion y limitaciones recomendados

Nivel de Intensidad Maximo
Nivel de sensibilidad | Materiales iluminacion acumulada* | anual**

Sensibilidad elevada. Tinta de rotuladores y 40 Lux. 400 lux/dia.  32.000 lux/ano.
boligrafos, anilinas, lacas
vegetales, lacas sintéticas,
colorantes con base de
goma laca, colorantes
de tincién del papel,
papeles muy deteriorados,
fotografias del siglo
XIX, papeles salados,
albdminas, etc., asi como
fotografias en color con el
sufijo “color” (Kodacolor,
Fujicolor, etc.).

Sensibilidad media. ~ Fotograffas en color 50 lux. 500 lux/dia.  40.000 lux/afio.
con el sufijo “chrome”
(Kodachrome, Fujichrome,
etc.), grabados, dibujos,
acuarelas y gouache.

Sensibilidad débil. Pasteles, acrilicos, Méximo 70 lux. 700 lux/dia.  56.000 lux/afio.
carboncillo, l&piz conté,
creta, yeso, témperas,
6leos, papeles de trapo
y fotografias en blanco y
negro modernas con
calidad archivo.

*10 horas al dia.
** 80 dias (aproximadamente tres meses de exposicion al afio).

En cuanto a las caracteristicas particulares de las obras cuyo soporte
es el papel, sean dibujos, grabados, fotografias, etc., todos somos
conscientes de su fragilidad, que las sitla en la categoria de “sensibilidad
elevada”.

El lux es la medida de intensidad de la luz. Como referencia a la hora de
llevar a cabo montajes expositivos, podemos observar unos pardmetros que
deben servirnos de orientacion.

Tal'y como se puede deducir de las especificaciones de la tabla 22, las
exposiciones de obra sobre papel deberian ser cortas en el tiempo, en tanto
que la radiacion luminica es, incuestionablemente, uno de los grandes
enemigos del papel.

Si la fuente de luz es artificial, las posibilidades de iluminacidn
vendran determinadas por la instalacion eléctrica existente y por las
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caracteristicas de la obra que expongamos. En todo caso, podemos
exponer una serie de criterios que conviene tener en cuenta.

En primer lugar es preciso estudiar la ubicacién correcta de las fuentes
de luz, lo que nos permitird encontrar el angulo de incidencia adecuado
sobre la obra, de manera que no se produzcan sombras ni reflejos que
no nos permitan interpretar correctamente la obra. Por otra parte, habra
que tener en cuenta la distancia, en tanto que toda fuente de luz lo es
también térmica y puede producir, si se sitla muy cerca de la obra, un
efecto de calentamiento indeseado sobre ésta. En caso de que esté muy
alejada, la intensidad de la luz disminuye en proporcién inversa al cuadrado
de la distancia que hay desde su fuente.

Otro criterio que debemos valorar es la posibilidad que tiene un objeto
iluminado de convertirse en fuente de iluminacion reflejada. En el caso de
obras sobre papel se trata de un recurso interesante, pues nos permite
iluminarlas mediante la interposicion de dispositivos ~como pueden ser
vitrinas con planos inclinados- a través de focos de luz indirecta que
iluminan directamente otras obras.

2.3. Condiciones sociales

2.3.1. El factor humano. Cualquier exposicién debe dar respuesta al
objetivo Ultimo para el que ha sido concebida: poner la obra a disposicién
del publico. EL modo en que ese objetivo se alcance tendré que ver con

el equilibrio en la consecucidon de las mejores condiciones tanto para el
publico como para las obras. En ese sentido, las condiciones de acceso

y visibilidad deben armonizarse con las necesidades de preservaciony
salvaguarda de la obra. No obstante, para gestionar ese equilibrio de la
manera mas correcta posible, debemos ser conscientes en todo momento
de que las personas constituimos un importante factor de riesgo para las
obras de arte que estan expuestas.

Las personas somos generadoras de situaciones de riesgo en una
exposicion y provocamos factores que podemos clasificar, dependiendo
del grado de voluntariedad, como evitables e inevitables. En la tabla 23
se describen dichos factores y se exponen sus posibles soluciones.

2.3.2. Protecciones de seguridad. La seguridad es una parte
fundamental de la conservacidn. Las instituciones en las que tienen lugar
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Tabla 23: Factores de riesgo provocados por el publico que asiste a una exposicion

T e s |

Evitables.

Inevitables.

Actos vandalicos.
Robos y hurtos.

Terrorismo.

Cambios en las condiciones
medioambientales provocados por
nuestra presencia (aumento de

la temperatura y descenso de la
humedad relativa).

Levantamiento de polvo producido

por los desplazamientos en la sala.

Transmision de insectos,
gérmenes y sustancias volatiles
nocivas.

Accidentes provocados de forma
involuntaria.

Vigilancia humana y mecénica.
Control de accesos.

Proteccion especifica para bienes
culturales en exposicion.

Planes de seguridad.

Protecciones pasivas
(vitrinas, cristales anti-hurto, etc.).

Controlar el aforo de visitantes.
Mantener en perfecto estado el sistema
de climatizacién.

Extremar la limpieza.

Emplear pavimentos lisos y no atrayentes
de particulas.

Mantener en perfecto estado el sistema
de filtrado en la climatizacion.

Extremar la limpieza.
Aislamiento del exterior.

Mantener en perfecto estado el sistema
de filtrado en la climatizacion.

Planificar adecuadamente la distribucién
de las obras y del mobiliario.

Planes de seguridad.

exposiciones de caracter publico deben cumplir con el ordenamiento juridico

vigente en lo relativo a planes de seguridad y emergencia. Ademas, deben

velar por garantizar la seguridad del patrimonio que acogen mediante el

empleo de recursos técnicos y humanos. Para ello, ademas de los sistemas

de proteccion contra incendios y de deteccién de intrusion y robo, se deben

establecer acciones de vigilancia humana, control de acceso a las salas

y control de aforo. Por Ultimo, se deben contemplar planes de formacion

para todo el personal implicado.

Mostrar las obras no debe ser, en ninglin modo, incompatible con el

objetivo de preservarlas y conservarlas para las futuras generaciones.
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Tabla 24: Niveles y sistemas de proteccion en una sala de exposicion
1. Marcos y vitrinas. Ambiental y tactil.

Proteccién directa sobre la obra.

2. Barreras fisicas (lineas de cuerda) ~ Visual.
y visuales [cintas en el suelo y

cambios de color en el pavimento). ~ Marcan distancias minimas de acceso.

Carteles de “no tocar”. Actdan indirectamente sobre la obra.

3. Dispositivos electrénicos Sonora.

(antirrobo y sistemas de barreras). _ _ -
Marcan distancias minimas de acceso.

Acttan indirectamente sobre la obra.
4. Vigilancia humana. Visualy sonora.
Marcan distancias minimas de acceso.

Acttan indirectamente sobre la obra.

En una sala de exposicién podemos contar con hasta cuatro niveles de
proteccién distinta contra los factores humanos evitables, que al finy

al cabo son sobre los que podemos actuar. Los propios dispositivos de
exposicidon, como marcos o vitrinas, son considerados como un primer

nivel de seguridad. Un segundo nivel seria el referido a las barreras fisicas
y visuales. Un tercer nivel serian los dispositivos electrénicos. Y el cuarto
nivel es la vigilancia humana. Todos ellos producen efectos disuasorios ante
lo que podemos considerar actos antisociales.

Otra cuestion que tenemos que contemplar es la referida a los niveles
de accesibilidad a las distintas estancias mientras dura el montaje de la
obra (acceso de personal externo, control de entrada y salida de materiales,
control de movimiento de los bienes culturales, etc.).

3.PRESENTACION DE LA OBRA Y DISPOSITIVOS DE MONTAJE

La fase de montaje de una exposicion es uno de los momentos criticos
en relacion con la conservacion de las obras. La confluencia de una gran
multiplicidad de tareas convierte este periodo de trabajo, en el cual se
materializara todo el proyecto de disefo expositivo, en uno de los méas
delicados para los bienes culturales.
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Durante el montaje y la instalacién de las obras se debe cumplir
escrupulosamente con todas las pautas relativas a la manipulacion
e instalacion de los objetos, asi como mantener un estricto control
de seguridad.

3.1. Preparacién del espacio. Antes del montaje de la obra, el espacio
debe estar acondicionado y la distribucion preparada. Asimismo, todos

los equipamientos y mobiliario necesarios para la exposicion deben estar
construidos. La perfecta preparacién del espacio implica que todos los
trabajos de acondicionamiento (pintura, carpinteria, electricidad, etc.)
deben finalizarse previamente a la llegada de las obras y con la antelacién
necesaria para que todos los espacios estén secos y libres de sustancias

y olores (como pinturas himedas o emanaciones de gases contaminantes)
que puedan perjudicar a las obras. Ademas, todas las pinturas, barnicesy
materiales que puedan entrar en contacto con las obras deben presentar
condiciones altamente estables, de tal modo que sus composiciones
quimicas no puedan ser perjudiciales para éstas.

Tabla 25: Pinturas y barnices aconsejados y desaconsejados

Emulsiones acrilicas para interior y exterior. Pinturas alquidicas.

Uretano acrilico. Pinturas cuya base sea el aceite.
Pinturas liquidas plasticas con base de poliuretano. Barnices de latex.

Vinilo acrilico. Pinturas anticorrosion.

Desde el punto de vista de la conservacion de la obra, la distribucion
espacial debe tener presente la adecuada y fluida circulacion del publico,
de manera que no se produzcan aglomeraciones delante de obras
concretas que puedan perjudicarlas.

En esta fase previa al montaje es necesario que se empiecen a
controlar los pardmetros de temperatura y humedad relativa con el
fin de implementar las condiciones ambientales correctas que deben
encontrar los objetos a su llegada a la sala y que, ldgicamente, seran
las mismas que se requieren para su exhibicién. Ademas del sistema de
climatizacién, se comprobard el correcto funcionamiento de los sistemas
de seguridad, iluminacidn, proteccién contra incendios y, en definitiva, de
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todos aquellos sistemas que tengan que funcionar mientras las obras

se encuentren en el lugar de exposicién. Es importante que durante

este periodo se realice un control de las condiciones ambientales para
verificar que la aclimatacion esté siendo correcta y que las obras no estan
sufriendo alteraciones.

Por ultimo, se debe comprobar la retirada de todo tipo de utileriay
maquinaria, asi como realizar una limpieza controlada y exhaustiva para
que, antes la llegada de las obras, el espacio de exhibicién se encuentre
perfectamente acondicionado.

Cuadro 12: Cuestiones a tener en cuenta durante la preparacion del
espacio expositivo

Finalizacion de los trabajos de acondicionamiento antes de la llegada de la obra.
Distribucion espacial adecuada que promueva la circulacidn fluida del visitante.
Empleo de materiales quimicamente estables y no perjudiciales para la obra.
Funcionamiento correcto de todos los sistemas implicados en la conservacion

de la obra: climatizacién, seguridad, iluminacion, audiovisuales, etc.

Limpieza exhaustiva de la sala al finalizar la preparacion de la misma y antes

de la llegada de la obra.

Retirada de todo tipo de maquinaria, herramientas e instrumental no necesarios
relacionados con la preparacion y acondicionamiento del espacio.

3.2. Equipo y mobiliario. La mayoria de las veces, la preparacién
del espacio es simultdnea a la preparacion del equipo y del mobiliario
necesario para llevar a cabo la exposicién. Ademéas del mobiliario preciso
para la exhibicién es necesario e imprescindible contar con elementos
auxiliares de montaje: un espacio amplio, limpio y bien iluminado y una
mesa de trabajo lo suficientemente grande como para poder observary
manipular los objetos en buenas condiciones de seguridad e iluminacidn,
asi como para extender la obra para la colocacién de los elementos de
montaje, como paspartls y marcos de exhibicion.

La mayoria de las obras sobre papel se exhiben enmarcadas, si bien
el empleo de vitrinas también es frecuente. Aunque la utilizacién de éstas
Ultimas ha sido cuestionada en ocasiones, por entenderse como un
elemento que distrae, desde el punto de vista de la conservacion su empleo
es requerido pues ofrece una buena proteccidn fisica contra impactos
y vibraciones y es una eficaz barrera contra agentes medioambientales y
la entrada de polvo. Su utilizacién permite, ademas, establecer diferentes
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microclimas en un mismo espacio, que estaran supervisados de forma
eficaz por los sistemas de control medioambiental. En este sentido, las
vitrinas operan como dispositivos no sélo de visualizacion sino también de
preservacion. Desde esta perspectiva, cualquier vitrina tiene que cumplir
los requisitos adecuados para su funcion. De hecho, si se pervierten las
condiciones predeterminadas las vitrinas pueden pasar a convertirse

en elementos perjudiciales (por ejemplo, una humedad relativa alta

en el interior de la vitrina puede favorecer la actividad bioldgica y una
iluminacién no adecuada que eleve la temperatura del interior reducird el
nivel de humedad relativa, favoreciendo de nuevo la actividad bioldgica).
Es importante recordar aqui que, en la medida de lo posible, las vitrinas
deben ser iluminadas desde fuera para evitar el calor que aporta una fuente
de luz en un espacio reducido; si la luz estuviese incorporada a la vitrina,
como en muchos modelos que existen en el mercado, ésta deberd estar
separada del espacio donde se exhibe el objeto y contar con un sistema
de ventilacién incorporado.

Cuadro 13: Condiciones que debe cumplir una vitrina para la exhibicion
de obras sobre papel
Construida con materiales estables y apropiados.

Dimensiones adecuadas al tamafo de los objetos.
Facilidad de acceso.

Hermetismo.
Estabilidad.
Seguridad.

Otra de las cuestiones sobre la que debemos reflexionar a la hora
de construir vitrinas de exhibicion es la relativa a su composicién. Es
importante tener en cuenta que la cantidad de aire es reducida dentro
de las vitrinas y que si existen materiales inestables o sustancias
contaminantes y nocivas su efecto se puede multiplicar hasta cotas
impensables en la sala. Por lo tanto, antes de introducir una obra sobre
papel en una vitrina tenemos que estar seguros de que el mobiliario no
esté realizado con componentes inestables y de que la estabilidad de la
obra sea la adecuada.

Existen vitrinas de muchos tipos y materiales. Aunque no existen
productos totalmente inertes, debemos tener en cuenta que las estructuras
de metal, por ejemplo, deben llevar un tratamiento anticorrosivo y que
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Tabla 26: Materiales empleados en la construccion de mobiliario y vitrinas para
exposiciones de obra sobre papel

_ VEEIES Inconvenientes

Madera.

Metal.

Cristal .

Metacrilato.

Policarbonato.

Facil de trabajary econdmica.

Muy estable, sobre todo el aluminio
anodizado y el acero inoxidable.

Inerte.

Muy buenas caracteristicas opticas.
Resistente a los arafazos.
Antiestatico.

Poco permeable a la humedad.

Facil de trabajar.
Claridad optica.

Resistente a los impactos y a las
sustancias quimicas.

Ligero.
Estable.

Dimensionalmente facil de trabajar.

Muy resistente (200 veces mas que
el cristall.

Muy ligero.
Baja conductividad térmica.

Gran absorcion de vibraciones.

Material higroscépico que libera
compuestos organicos volatiles
y puede ser foco de proliferacion
de insectos.

Caro y dificil de trabajar.
Sujeto a corrosion.
Fragil.

Pesado.

Susceptible a roturas.

Se arafa facilmente.
Permeable a la humedad.
En grandes formatos tiende

a curvarse si no tiene
suficiente grosor.

Se arana facilmente.

Menos transparente que
el metacrilato.

Dificil de trabajar.

Dificultad para moldear y disimular
sus juntas.

los cristales deben ser de seguridad. Ademas, existen actualmente en el

mercado muchas calidades distintas que implementan sus prestaciones,

como por ejemplo los cristales antirreflejo o antibalas. En la tabla 26 se

refleja el modo en que los materiales pueden condicionar la construccion

y adecuacién de una vitrina a nuestras necesidades de exposicion.
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Por Ultimo, otras dos cuestiones a tener en cuenta en relacién con
las vitrinas son, en primer lugar, las referidas a las caracteristicas de los
materiales interiores y los utensilios empleados como soportes o elementos
de sujeciény, en segundo lugar, las que deben cumplir los materiales
empleados para el sellado. En ambos casos deberan respetar las exigencias
de estabilidad quimica y de seguridad de la obra que se pretende proteger.

3.3. Preparacién de la obra y sus necesidades. Una vez que hayan
quedado desplegadas las condiciones adecuadas en cuanto a espacio,
mobiliario y circunstancias ambientales, estaremos en disposicion de
recibir las obras.

Cuando éstas llegan al lugar de destino es necesario respetar un
tiempo de aclimatacion, de tal forma que, para que esta operacidon se
realice de manera paulatina y se eviten los indeseables cambios bruscos
de temperatura y humedad relativa, no se producira la apertura de los
embalajes hasta que haya transcurrido un minimo de 24 horas. La apertura
de los embalajes, que suele llevar a cabo el personal responsable de la
empresa de transportes y montaje, se realizara en funcion de la distribucion
espacial de las unidades expositivas, evitando manipular los objetos en
exceso y extremando la precaucién con los méas delicados'. Los embalajes
han de abrirse en una zona acotada dentro de la sala de exposicién donde
van a ser finalmente instaladas las obras. La zona elegida para realizar
este trabajo tiene que estar bien seleccionada para que el montaje sea
fluido. Ha de ser un espacio que nos permita la concentracion de las cajas
y que cuente con una zona amplia de trabajo para ir abriendo y examinando
las obras, y debe estar situado cerca de la salida para que la evacuacion
de los embalajes vacios no interfiera con el montaje de la exposicion.
Normalmente, y a no ser que la obra sea muy pequena o que se trate de un
transporte multiple, la caja se dispone en posicién horizontal sobre el suelo
para proceder a su apertura. En el caso de embalajes multiples tiene que
venir marcada cudl es la tapa por la que se debe realizar la apertura, ya que
puede darse el caso de que se abra por la parte de arriba o por un lateral.
Un elemento indispensable en este momento es una mesa de trabajo para
situar la obra una vez que ésta sea extraida de la caja y donde se procederd a
retirar los elementos protectores. En el caso de que sean obras enmarcadas

! Véase el apartado 7 del capitulo 2 de esta gufa.
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y protegidas en el anverso, habra que retirar los elementos protectores

con la maxima precaucion y en horizontal -nunca en perpendicular- a la
superficie del cuadro. Si la caja o embalaje fuesen muy pequefos podriamos
colocarlos encima de la mesa para proceder a su apertura. En este
momento es irrenunciable la presencia de un conservador-restaurador que,
antes de cualquier tarea de manipulacidn, realizard una observacion visual
de la obra, por el anverso y el reverso, y redactara un informe -denominado
“Informe del estado de conservacidén”- en el que hara constar cuél es el
estado actual de conservacion de la pieza. Se trata de un momento clave

en el que la inspeccién con una buena iluminacién nos descubrira las
caracteristicas de conservacion de la obray sus posibles deterioros. En esta
parte del proceso se toman decisiones criticas respecto a la exposicion de
cada una de las obras, como si es pertinente o noy, segln el estado en qué
se encuentren, el sistema de enmarcado mas adecuado.

Cuadro 14: Implicaciones técnicas que pueden condicionar el montaje de
una exposicion
El estado del soporte.

El estado de la emulsién o técnica grafica empleada.
La factura técnica de la obra (empastes, collage, pasteles, etc.).

Las caracteristicas técnicas del soporte [grosor, finura, buena o mala calidad, etc.].
Problemas estructurales en relacion con el posible deterioro de los materiales
[por ejemplo, que los materiales muestren mala adherencia al soporte).

El formato (pequefio, grande, hojas sueltas o piezas fragmentadas, etc.).
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Conviene recordar aqui que durante todo el proceso de montaje se
suele elaborar un dossier fotografico del mismo. Ahora bien, en el caso
de tratarse de obras sobre papel debemos vigilar especialmente el uso
controlado del flash.

Basandonos en los principios de lo tratado en el apartado 2.4 del
capitulo 2 sobre técnicas y principios de manipulacion, resumido en el
cuadro 7 (Técnicas generales de manipulacion de obras sobre papel], se
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procederd a la distribucion de las obras. A la hora de realizar el montaje
previo de las salas, en caso de tener que hacerse la distribucién apoyando
las obras en la pared y sobre el suelo hay que dejarlas siempre sobre
espumas aislantes y antideslizantes. Es importante recordar la necesidad
de que exista la figura del responsable de los traslados, que comprobara
que estos se hacen con el niimero adecuado de operarios, segln los
procedimientos establecidos y con el sistema indicado en funcién del
formato y peso de las obras.

3.4. Proceso y formas de montaje. Una vez que la obra es aceptada
para su exposicion, debemos proveerla de un soporte adecuado. La
necesidad de un soporte viene dada por las necesidades de manipulacion,
por necesidades estructurales, en tanto que el objeto pueda encontrarse en
un estado de deterioro avanzado, o por necesidades de exposicion. En este
apartado nos referiremos Unicamente a esta Ultima necesidad, en tanto que
montar una obra y enmarcarla nos facilita, por un lado, su manipulaciény
exposicion y, por otro, crea un microambiente que la preserva de la luz y de
los demas factores medioambientales perjudiciales, ademéas de mantener

Tabla 27: Consideraciones histéricas y estéticas a tener en cuenta para
realizar el montaje de una obra sobre papel y sus consecuencias

Consideraciones Consecuencias

Caracter Unico o seriado del objeto.

Formar parte de una serie. Extremar medidas de control para
que no se produzcan desigualdades
con el conjunto.

Pueden hacerse montajes con varias
ventanas en el mismo paspartd.

Requerimientos de montajes especiales que deban  Mantener el montaje original

ser respetados (por ejemplo, requerimientos o aunque pueda no ser el mas

montajes propios del artista). adecuado desde el punto de vista
de la conservacion.

Presencia de caracteristicas estructurales que Determina el tamano de la ventana.
deben ser visibles (barbas, bordes, etc.).

Necesidad de exponer la obra por las dos caras. Pasparty de doble ventana que
permita ver la obra por el anverso
y el reverso.

Obras emblematicas que se exponen con Carpeta de conservacion.
gran frecuencia.
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Tabla 28: Cuestiones técnicas a tener en cuenta a la hora de montar una obra

Consideraciones Opciones Ventajas Inconvenientes

Dimensiones de
la ventana.

NuUmero de ventanas.

Normalizacién de los
formatos/dimensiones
del paspartu.

Dimensiones de
los formatos.

Caracteristicas fisico-
quimicas del cartén.

Sies mas grande
que la obra.

Si es mas pequena

que la obra.

Unica.

Dipticosy
polipticos.

Establecer
formatos minimos
de seguridad

(no menores de
30 x 40 cm).

Presentacion
en vitrina.

* Puede representar un atributo positivo.

Nos permite verla
completamente.
Fijacion mayor

al soporte.

Se emplea para obras
individuales.

Su carpeta de
conservacion puede

servir para el montaje.

Para obras
relacionadas estética
o conceptualmente.

Simplificacion
de almacenaje
y enmarcado.

Obras de dimensiones
muy reducidas.
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Fijar la obra en varios
puntos no visibles.

Riesgo de envejecimiento
distinto en las zonas
reservadas de la incidencia
de la luz.

Riesgo de deformaciones
provocadas por las
tensiones creadas por

la presion del paspartu.

Riesgo de que se
produzcan desigualdades
con el conjunto si la
agrupacion es puntualy las
obras forman parte de una
colecciéon mas amplia.

Incomodidad para el
manejo individual de
las partes.

Uniformidad*.
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la obra en un medio libre de 4cido. Como se puede deducir de los apartados
anteriores, algunas obras pueden llegar a este momento ya montadas. En
este caso, el tipo de montaje con el que nos encontremos nos va a informar,
en ultima instancia, del estado en el que se encuentra la obray de cdmo
debe ser manipulada, pues podemos decidir mantener ese montaje o
adaptarlo a nuestra exposicion.

En el caso de tener que realizar el montaje, éste debe estar disefado
para preservar la estructura del objeto y absorber las vibraciones. Antes
de decidir cual es el adecuado para la obra en cuestion, es necesario tener
en cuenta una serie de consideraciones en relacion con la historia y otras
caracteristicas estéticas de la obra, como pueden ser su caracter Unico o
el hecho de formar parte de una serie, la necesidad de ser visualizada por
ambas caras, la existencia de inscripciones etc.

En el capitulo 1 de esta guia vimos cémo deben estar protegidas las
obras en la reserva. Una de las opciones consiste en mantener las obras
individualmente en carpetas de conservacién con ventana o paspartu
con las que, previo enmarcado, puedan ser expuestas. Esta carpeta con
paspartl consiste en una proteccion formada por dos ldminas de cartén
unidas por uno de los lados y con una apertura o ventana a través de
la cual visualizamos la obra. Algunas de estas carpetas presentan una
tercera ld&mina que sirve de proteccion de la obra mientras se encuentra
en la reservay que se abre hacia atrads cuando se quiere exponer la obra,
protegiéndola en su parte trasera. Cuando se procede al enmarcado de la
obra, el paspartu servird como elemento separador entre la obray la
ldmina transparente de proteccion.

Del mismo modo que la mayoria de las instituciones tienen
externalizado el servicio de transporte de las obras, el enmarcado y la
realizacion de paspartUs también se contrata con profesionales externos
especializados que cuentan con los medios precisos (guillotinas, maquinas
cortadoras de ventanas con bisel, etc.] para realizar un trabajo que exige un
gran dominio y precision. Ademas, asi evitamos tener que almacenar toda
la maquinaria y el material que se emplea en este proceso, un material
que al estar en contacto directo con la obra, debemos preservar en unas
condiciones también muy rigurosas de conservacion.

Hay una serie de condicionantes y requisitos que debemos cumplir y
tener en cuenta a la hora de pensar en la presentacion de las obras para
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Tabla 29: Sistemas de sujecion de la obra al soporte

Sistemas indirectos
Sistemas directos (charnelas) (esquineras/bandas laterales)

Ventajas Inconvenientes Ventajas Inconvenientes

Solidez de la fijacion. Se actla sobre el Evitan cualquier Fijacién mas ligera
original, que va pegado manipulacién directa que la adhesiva.

Se realizan en papel directamente sobre del original.

japonés del gramaje el soporte.

adecuado y se cortan Permiten un

al tamafo adecuado desmontaje rapido.

para cada obra.
Indicados para museos
en los que hay mucha
rotacién de obra.

Son transparentes,
por estar realizados en
Mylar, y existen gran
variedad de modelos

y tamanos.

alcanzar nuestro objetivo Ultimo, que es la conservacion, y para simplificar
un proceso ya de por si muy complejo.

La sujecion de la obra original al soporte se puede realizar de diferentes
modos. Los métodos mas empleados consisten en la utilizacién de
charnelas, que son piezas de papel que sirven para fijar la obra a la base
del soporte mediante adhesivos. Un segundo método frecuente son las
piezas esquineras o bandas, que fijan mecanicamente las obras al soporte
sin necesidad de aplicar ningun tipo de adhesivo.

El recurso a uno u otro sistema presenta las ventajas e inconvenientes
que se indican en la tabla 29.

La eleccidn de un sistema u otro deberd venir precedida por el estudio
de una serie de requisitos:

e Sujecion eficaz y sélida.

e No puede danar la obra.

e No puede manchar la obra.

e Debe ser estable quimicamente.

El adhesivo debe ser reversible.
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W Madera o aluminio

Madera

Moldura  JReIS)
separacion
proteccion

Pasparty [~ Obrl
Trasera carpeta de conservacionl

Armadura sellado
Proteccidn reversol

Una vez que las obras sobre papel se encuentren fijadas sobre un
soporte secundario se procederd, en caso de que vayan a ser presentadas
verticalmente, a su enmarcado. La operacién de enmarcado es de vital
importancia ya que el marco es tanto un sistema de conservacion -en
la medida en que sirve de barrera contra la iluminacion, las condiciones
climaticas y los agentes contaminantes- como un dispositivo de
visualizacion. A través del marco protegemos la obra, pero también la
presentamos y la ponemos a disposicion del publico.

Desde el punto de vista de su materializacién, en este momento es
importante definir las medidas, materiales y componentes del marco, asi
como los espacios de seguridad que tienen que respetar cada una de las
partes entre siy respecto a la obra. Como se puede observar en el dibujo, la
obra Unicamente posee un contacto directo con la carpeta de conservacion,
pero no se relaciona directamente con ninguno de los elementos del marco.

En un marco debemos contemplar todas sus partes y materiales:

e Moldura.

e Proteccion del anverso.

e Proteccion del reverso.

e Materiales de sellado.

¢ Elementos de anclaje al muro.
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Tabla 30: Materiales aconsejados para las distintas partes de un marco

Moldura. De madera o de aluminio. Estable quimicamente.
Ligera.
Fabricacion seriada en distintos
perfiles y colores.

Proteccién del anverso.  Laminas acrilicas de calidad Poseen un grado casi total de
de conservacion. filtracion de rayos ultravioletas.

Proteccion del reverso. Carton corrugado de Ligereza.
conservacion o metacrilato.
Inerte y suficientemente rigido.

Materiales de sellado. Cinta adhesiva de papel con
base de aluminio.

Elementos de anclaje Distintos modelos de acero Estables quimicamente.
y seguridad. inoxidable.

En las instituciones pequefas el enmarcado es un proceso que también
suele estar externalizado, lo cual no nos exime de la exigencia de que los
materiales empleados deban cumplir con unas caracteristicas estrictas:
deben ser adecuados para cumplir con la funcién de conservacion y los
profesionales de la empresa contratada deben manipular la obra de
la forma correcta, es decir, siempre con el anverso hacia arribay en el
sentido de la obray situada ésta en una mesa acorde protegida de posibles
vibraciones por material amortiguador, como una espuma fina.

En la tabla 30 podemos observar cudles son los materiales més
aconsejables para la fabricacion de las distintas partes de un marco.

Actualmente, se emplean marcos de seccion cuadrada para obras sobre
papel y fotografias. Las medidas de los mismos vienen dadas directamente
por las dimensiones del paspartul o de la carpeta de conservacion. Hoy en
dia también se incorporan dentro del marco sensores diminutos que nos
permiten la lectura de las condiciones de temperatura y humedad relativa
a las que estad sometida la obra.

Aunque la mayoria de las obras sobre papel se presentan colgadas
verticalmente sobre los muros, en ocasiones -ya sea porque la obra es de
dimensiones muy reducidas o porque estad encuadernada o forma parte
de un album o presenta una gran fragilidad- pueden ser presentadas
horizontalmente o sobre un plano inclinado, ya sea en vitrinas o marcos.
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En estos casos también se dan una serie de indicaciones que debemos
respetar. Asi, todos los materiales y utensilios empleados en los interiores
seran inertes y las obras no se encontraran directamente depositadas sobre
la vitrina sino sobre el soporte secundario (como la carpeta de conservacién
o un soporte de cartén de calidad conservacién y de dimensiones mas
reducidas que, ademas de ser la pieza que aisla la obra de la vitrina,
visualmente la eleva). Al aproximarse la finalizacién del proceso de montaje,
hay que comprobar que las vitrinas estén perfectamente cerradas y con sus
sistemas de conservacion preventiva funcionando correctamente.

La disposicion de las obras en las salas suele sequir los criterios
establecidos por los comisarios de la muestra, ya sean éstos de tipo
histdrico, estético, conceptual, cronoldgico, etc. Ahora bien, desde el
punto de vista de la conservacién, pueden establecerse unas pautas que
conviene observar:

e Concentrar en un espacio homogéneo las obras que presenten
necesidades medioambientales similares.

e Velar por que las obras no sean dispuestas cerca de ventanas,
tuberias, corrientes o fuentes de calor.

e Disponer las obras con el suficiente espacio como para evitar las
concentraciones humanas en torno a ellas.

Conviene sefalar que durante el proceso de montaje, segun van
quedando las obras perfectamente instaladas, se deben seguir protegiendo
de la radiacion luminica. Asi, hasta el momento de la inauguracion de la
exposicion, las obras suelen estar protegidas con unas telas adecuadas
que actlan como barreras contra la luz. Ademas, las iluminaciones de
emergencia o mantenimiento en horario cerrado al publico deben afectar
lo menos posible a las obras. Por tanto, se debe procurar que durante esos
intervalos permanezcan en completa oscuridad.

Por ultimo, hay que afadir que la labor de conservacion continla
también a lo largo de la exposicion mediante el establecimiento de una
serie de revisiones periddicas en las que se determinan los procedimientos
de control para supervisar cualquier incidencia que pueda condicionar el
estado de las piezas en exhibicion.
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4. DESMONTAJE Y REEMBALADO

Al finalizar la exposicidn se procederd al desmontaje de la obra, proceso
que se planificara y llevara a cabo con el mismo rigor y método con

el que se han desempenado las anteriores tareas. Es importante haber
previsto la secuencia con la que se va a llevar a cabo dicho desmontaje.

En esta etapa final del proceso se debe contar de nuevo con la presencia
inexcusable de un conservador-restaurador que supervisara todas las
tareas de desmontaje, reembalado y carga realizadas por el personal de la
empresa de montaje. Ademas, este conservador-restaurador serd quien
documentara y realizara, de nuevo, un informe del estado de conservacion
de cada uno de los bienes antes de ser reembalados. Este informe requiere
el mismo andlisis de la obra que el realizado a la llegada de ésta a la sala
de exposicidn; puede tratarse de dos informes independientes o de un solo
informe en el que se pueda contemplar la misma inspeccién en dos fechas
distintas: la de entrada y la de salida. Los datos anotados en este informe
suponen un registro de vital importancia para tener constancia de:

e las consecuencias del periodo de exposicion sobre el objeto,
e el estado del objeto a su salida de la institucion.

El reembalado debe practicarse segin las mismas especificaciones
aplicadas al embalado, tal y como se explica en el capitulo 2 de esta
guia. De la misma manera que éste, el reembalado debe realizarse en un
lugar seguro, no peligroso, limpio, bien iluminado y con unas condiciones
ambientales semejantes a las del lugar en el que se ha mantenido el
objeto durante la exposiciéon. Si no se han producido cambios en el objeto
y no se han detectado otros como resultado de la evaluacién de riesgos, el
reembalado debe hacerse con los materiales originales. Si uno de estos
factores hubiera cambiado, debe volverse a evaluar el método de embalado.
Si el embalaje se hubiera deteriorado durante su uso inicial, deberé
reemplazarse por materiales idénticos o equivalentes.

Para minimizar los riesgos, es imprescindible cumplir escrupulosamente
todas las pautas relativas a la manipulacién e instalaciéon de los objetos y
mantener un estricto control de sequridad.
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Manipulacién sin guantes. Huellas dactilares.

Comer o beber en las reservas. Manchas de grasa o comida.

Manipulacién incorrecta o ausencia Rayas, pliegues, dobleces, cantos dafnados, etc.

de embalajes de proteccion.

Formas incorrectas de organizacion, Manchas amarillas, restos de adhesivos, 6xido

manipulacion o enmarcado. de grapas o clips, agujeros, marcas de gomas
eldsticas, etc.

Manipulacién descuidada Abrasién o pérdidas del dibujo o emulsidn.

y limpiezas incorrectas.

Actos violentos, guerras y Destruccion y pérdida de la documentacion,

actos vandalicos. dispersion de las obras, fragmentacion, roturas

y disgregacion de los conjuntos.

Alteracion del color. Provocada por la inestabilidad de los colorantes.
Amarillamiento y fragilidad. Provocados por mala calidad del papel.

Foxing [conjunto de manchas Provocado por impurezas metéalicas en la

de tonalidad ocre). composicion del papel (otras teorfas sostienen

que se debe a la accién de bacterias).

Lavado insuficiente. Amarillamiento general.

Deficiencias de fijacion. Manchas marrones o purpura en las zonas sin
imagen y en los margenes.

Incendios. Ahumado, quemado, manchas de hollin,
carbonizacién, disolucion y desvanecimientos.

Inundaciones. Mojados, manchas, aureolas, suciedad
y desarrollo de microorganismos.

Huracanes, ciclones, etc. Caos y desorden, dispersion de la
documentacion, pérdidas, roturas,
deformaciones y fragmentaciones.
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